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Okuyucularla Tasbasa 


| oie bir amac: da «Dtinyaya acilan pen- 


ceres olmaktir. Arastircigimiz konularda bu- 
O ay iginde diinyada neler oluyor ? 
Belki buniari vermekte biraz gecikiyoruz, fakat son- 
radar gOriiyoruz ki, bir Fransiz veya Ingillz deral- 
sinin birkag ay Snce ele aldigi bir konu, biraz daha 
genis olarak daha sonra bir Alman dergisinde ciki- 
yer, veya bunun tam tersi, ilk Snce bir Alman veya 
Ingiliz dergisinde ¢ikan bir yazi da aradan birkac 
ay gectikten sconrada daha baska ayrintilariyla bir 
Fransiz dergisinde yayimlaniyor, 


nunta [lglll: 


Tabi? bu arada herkesin dergide her ay ayn il- 
giyle okuyacagi yazilar) bulmas) milmkiin degildir. 
Fakat ilgi degisen bir Gvelliktir ve cok defa da sa- 
ridir, En flging Insanlar Iigiler| genig ve gok olar- 
lardir. Hatta eyasamak Ilgilenmektirs, diye bir sdz 
vardir. Bilim ve Teknik bu bakirndan Ilgilerinizin 
gun gectikge artmasin) sajlamak igin elinden geleni 
yapryor, 


Tabii herkesin ilgisi baskadir ve hayati renkll 
yapan da budur, yalniz Insanin bilmedigi konular 
karsisinda «bunilera karsi ilgim yokturs, demesi yan- 
lis bir seydir Omriinde hig ananas yernemis bir ‘n- 
sanin ben ananastan hoslanmam demesi ne kadar 
yarsizse. Ilgi 18-19 yasindan sonra pek degigmez 
Gerler, Buna ragmen Insan birseyle ilgilendikce onun 
ayrintilariyla da ilgilenmeye baslar. Kuslarla pek il. 
gisi olmayan bir okuyucumuz kolibri hakkinda ge- 
gen sayida cikan yaziy) okuduktan sonra bu husus- 
ta daha faza yaz1 okumaya heveslenmistir. 


siz) ¢gevrenizde ilging bir Insan yapan ilglilerini- 
zin goklugu ve derinligidir, Bilim ve Teknik bu yolda 
size en biyik yardimi yapmaktadir. 


Gelecek sayida okuyacaginiz baz) yazilar : 


Fizik nereye gidlyor ? 
Evrim adasi 
Istatistiklerin yaniltic: taraflari 


Fotograflarla cam Uretimi 


@®eeees 


Kirlenen sular 


Sevgi ve saygilarimuizia, 
BILIM ve TEKNIK 


& wt krist@ller gecen ylzy:ldanberi bilinen sey- 
lerdir, bununla beraber GnlO billm adamlari 
onlarin varliginy bir tirli kabul etmemislerdin, Hat- 
t@ bu konuds artik higbir s0phe kalmadig) halde 
bile mesiek diinyas: buna bir tUrld inanamamistir. 
Teknik alandaki uygulamalarinin ne olabilecedj so- 
rvsuna karsy taninmis kimya profesdri) Daniel Vor- 
laender 1924 yilinda, «ben herhangl bir imkan gé- 
remiyorums demisti. Bugin ise onlardan faydalanan 
alaniarin adiar) uzun |isteler| kaplar. Bilimsel sic 
metodiarindan diiz gtrUntU ekranina kadar uzayan 
listeler, Bunlardan baska biyokimyada hayret veric! 
buluglarin bir kaynagi ortays cikmig oluyor: Sivi 
kristéllerin insan yOcudunun olugumunda Snemli bir 
yo! oynadiklar: snlagilmigtir: Ornegin beyin ve 
kanda, 


Bu svt kristiller nedir ? Normal olarak bir sivi- 
nin pargaerklarinin bUyUtildigU zeman dUzensiz bir 
gekilde oraya buraya siiriiklenmekte olduklart go- 
rUldUgG halide, kristél stvilar icinde bu pargaciklar 
dizenli desenlear meydane getirirler. Molekiiller] ki- 
cUk i§nsler olarak tasarlarsek, bunlarin heps! 
serbestce hareket etmelerine ragmen ayni dogrultuyy 
aliriar, Onlarin bir firganin killars gibi yUzeyler Uze- 
rinde cdizenlenmis olaniari da vardir. Ozellike baz: 
asimetrik (simetrik olmayan) molekiilleri garip bir 
durum alirlar, diz birbirlerine paralel yizeylerde 
yatarlar ve ylzeyden yUzeye olan dogrultular: belirl! 
bir ac: ile dedigir, 

Butiin bunlar kulaja biraz karigik gelir ve bu 
mini minj molekil dizilerinin disariya dogru nasil 
bir etki yaptiklarini insanin gdziniine getirmes| ol- 
duk¢e zordur. Masamin Uzerinde \sinde koyu renkte 
bir sivi bulunan bir ampul durmaktadir. Bu sivinin 
garip bir edi vardir: MBBA. Sivi krist&ller) tize 
rinde biylk bir bilgi sahibi olan Dr, Kelker bu 
kUgUk ampulli sicak su muslugundan akan suya tut- 
tu. Birkag saniye iginde beklenmedik birsey oldu ; 
Sivinin bir kesmi saydam bir durum aldi, Sicak, ber- 
rak sivi tabakasi, de§ismeyen koyu renkteki sivinin 


SIV] KRISTALLER 


Uzerinde durdu, Adeta biyctlOg0 andiran Ikinc! 
birsey de, ampuli elime alinca meydana geldi, Eli- 
mi sikip tekrar agar agmaz, parmaklarimin sivi ize 
rinde mavi seritier resmettiklerini gérdUm, 


Dr. Keller beyar chivarde gistermek Uzere birgok 
@'yapozitiv (slayd) getirmisti, Birdenbire basit octa- 
mizin duvarinda haya! diinyasindan gelme renkll 
gekiller gSriinmege bagladi, Renkler dogrudan dod- 
ruya gozle gorulmegzier, bunun i¢gin bir polarizasyon 
mikroskopuna Ihtlya¢ vardir, ancak bununla mole 
kUllerin kendl «be§endikleris dogrultuda nasil sira- 
lanmig olduklarin) girmek kabildir. 


oivi Kristéllerde do§rudan dogruya renk olarak 
deGil, isik etkileri olarak gdriinen girisim kaliplar: 
vardir, Bu maddeler| isittidimiz zaman, bell! baz: 
sicakliklards renk degisikiikleri meydana gelmekte 
dir, Iste bo Szelliklerinden sivi krist@llerden sicak- 
lik SlgUmiinde faydalanmak kabildir, Uygun bir Ica- 
rigim bir making pargasi Uzerine sirilUr ve arkasin- 
dan parca rsitilirsa, béylece malzemede bulunan 
herhangl bir hata sicakligin bir moktada birikimi 
yUzlinden acige gikmmig olur. Ayn sekilde bir metod 
bugin tipta der! sicakligin) Slomek icin kullanilin. 
(Bk, Bilim ve Teknik, Say) 27.) 


Baslangicta sivi krist@llerin degigme sicaklig: 
50° ile 300°C arasinda bulunuyor ve bu ylizden de 
genis bir alanda kyllanilmalari kabil olmuyordu, Bu- 
gln ise oda sicakliginda kristalin sivilar haline giren 
maddeler bulunmustur. 


Bu Szelligi gésteren ilk kimyesal stabi| madde 
Dr. Keller ve yardimeis; tarafindan Hoechst Boya 
Fabrikalarinda gelistirilmistir ve pu garip ad) tasir : 


N- (p-methoxybezyliden)-p-n butyonilin, ki- 
saltiimig gekli de MBBA’dir, Ayn: dzellikleri olan ve 
M4 ile adianan baske bir madde de Merck Ecza 
Fabrikelarinca yapilmaktadir, 


Sivi kristéllerle ugragmak diisUncesi nereden gel- 
di? Dr, Keller style diyor: «Daha lisede Sgrenc/ 


iken elime «Sivi Kristaller Veya Hayatin Kuramis 
edinda bir kitap gegmisti. O zaman ony bOyUk bir 
lig) Ile okumug, sonrada unutmustum, Aradan epay 
bir zaman gect!, Hoechst’tek! calipmalarim sirasinda 
gUnin birinds kimyasal maddelerin ayrilmasi: prob- 
lemiyle ugrasmak zorunde kaldim, bu simdiye kadar 
b'linen ySntemlerle basarilamyyordu. Iste o sirada 
aklima sivi kristaller galdi ve onlarin yardimiyla 
gersekten yen! bir ayirma prensibi bulmatje muvaft- 
fak oldums. 


Bu konu ile jigill en heyecan verici noktaya daha 
dejinmedik : Yass: televizyon ekrani, simd!l onu 
gelistireblimek icin sivi kristdllerden faydalanmaga 
galigiliyor, Gergl bu miithis bir seydir, fakat birkas 
yil iginde pek gergeklesecek bir konu degiidir, kar- 
gtlagilan glclikler mwuazzamdir, 


Fakat biz! ilgilendiren, problemin prensibidir, k| 
e da o kadar karigik degildir Uygun bir kristalin 
sividan bir damia iki cam levha arasina konulur ve 
levhalar sikica birbirine bastirilir. Damla, cam fev- 
halari keplayacak sekilde ince bir flim geklinde ya- 
yilir. Bu levhalar tabil 4di carndan yapilmis deg!l- 
dirler, onlar Sze! surette hazirlanmislardir, yiirey 
lerl bir maden veya kalaydioksit buharina tutularak 
elektrik akiminin gecmesine elveris!) bir lletken du- 
rumyne getirilmigtir, fakat bu higbir surette gtze 
gorinmemesktedir. 


me enk nedir 7? By soruya da, bugiin megnetizm, 
elektrik veya hayat nedir, sorularina ne kadar 
tatmin edici bir cevap veriyorsak, o kadar cevap 
verebiliriz, Bu hususta sanatgilar ve bilginierden 
isittiginiz diiginceler genellikle tabiatin bir temel 
olayiriin nitelikleriyle ilgili baz: acikama veya kiyas- 
lamalardan ileriye gegememistir. Boya endistrisi 
sentetik, organik - kimyasal pigmentierin uygulanma- 
si lhe ilgili olarak tgtk anerjisinin islenen renkii 
kumas ve maddelerin renklerin| cegigtird’ ini ve 
hatté bezdugunu bilmektedir. Fakat tabil pigment 
boyalarinin meydana getirdigi renklerin kendilerinin 
énem|i ener|| depolar: oldugu ve anerji olugturmak, 
aimak ve serbest birakmak yeteneklerine sohip bu- 
lundugu gimdiye kedar ne biliniyordu, ne de ortada 


A Renkler ve 4ayat 


é 


Levhanin arasina GigUlU bir elektrik gerilimi ko 
nulunca bugin «dinamik scatterings adi verilen bir 
etk) meydana gelir, bu, Uni Amerikan RCA firma- 
sinin uzmanterinin bir bulugudum Bureda halen 
acgiklanamayan bir olay meydana gelmekte ve mole- 
kUller bir okiy hareketiyle beraber dotjrultularini de- 
Sistirmektedirler. Bununla optik dzallikleri de de- 
dipmekte, sivi koyulagmakts ve Uzerine gelen pig 
cok kuvvétle etrafa yeymaktadir. 


Bir ekran meydana getireblimek icin leviiay: 
alaniars bélmek ve her alan: ayri ayri elektrikie yk- 
lemek vaya bosaltmak lAzimdir ki, noktalardan mey- 
dana gelen televizyon gSriintisd saflanabilsin. Bu ya 
arka taraftan yapilir, bdylece sik bulanik alanlar 
tarafindan tutulur veye tem olarak parlar, Boyle bir 
ekranin meveut parlakliik durumuns vymas) gibi 
bir UstOnl0G0 vardir, Arka levha bir ayna olarak ge- 
ligtirilemigtir ve Gzerine me kadar ipgik gelirse, o ka- 
der cok yansitir. Bu sistem daha bir televizyon ek- 
ranin) gerceklestirecek durumda degildir, bununla 
beraber keba rake veya trafik levhalarini aksetti- 
rebilecek durumdadir. Her igikta lyice belli olacak 
trefik levholari bile gelecege alt seylerdir, fakat gell- 
sim baslarmigtir ve sivi kristal gittikce daha buyUk 
teknik uygulamalara yol agacaktir. 


Bild der ZEIT tem 


Dr. Hans WASSERBURGER 


by konu Ile ilgili pratik uygulamalara yol agacak in- 
celeme sonuclari vardi, Asagidak| yaz) bu yen! bilim- 
se! alana girip niteliginde bir katkida bulunmaktadir 

Bartholomaeus Anglicus adinda bir rahip 13. yiz- 
yilda yayinladigi Tabit Bilimler Ansiklopedisi'nde 
canli yaratiklar dlemindeki renkl| maddelerden séz 
ederken, «Renk igifin nesi ise, bir kiz cocugu da 
annesinin o’sudura diye yazmustt. Gergekten canli 
yaratiklar dinyas: renklerle doludur ve daha baslan- 
gi¢ta, yeni daha tablat, 95z0 ve bununla renklerin 
farkedilme imk4nini «bulmadans Snce de bdyleydi. 
Klorofilin igindeki yesil renk maddes!, baz deniz 
yosuniarinin mavillk ve kahve renkliligi, kanin kir- 


Kirmizt bir sUmikl0 bécek Uzerinde deneysel amaclar isin bakir iyonloriyla yapilan suni bir lekeden sonra 


hayvan kahverengi ve siyah soydaglari gibi zehirlenmelere karg: direne kazanmustir. 


miziligi herhangl bir optik algidan cok Gnce vardi 
ve «kan dolasim: pigmentsler| olarak Snemli fonk- 
siyonlari yerine getiriyorlard, 


Fakat kuslan, balik ve bdcekleri gozlimtize bu 
kadar de herhalde 
yalniz goze gizel gérinsUnler diye meydana gelme- 


renkl| gdsteren vicut renkleri 
migtir. Hatté bunlar, kamuflaj ve taninma renkleri 
olarak birgok hallerde evrimse! bir etki gdstermele- 
rina ragmen, yine de ilk kademeds optik algiya hiz- 
met etmemistir. Hayvaniar dUnyasinda (muhtemelen 
bitkiler Aleminde de) pigment renklerinin iik olarak 
fizyolojik bir Gnemj vardir : Uzerinds 
bulundugu hayvan ve bitkilerin i¢ yao: ve edilimleri- 


Pigmentier 


me esas!) bir etki gésterirler ve bunlara zararl) ve 
dUsmenca etkenlere karsi kendilerin| koruma Im: 


kanini saglariar 


Biylece onlar, kritik durumlarda yasamak veye 
Gimek Uzerine son séz0 sdyleyebliacak olan hayatin 
edeta bir seyrisefer tarifes! oluriar. Ote taraftan 


bir kilit noktes! durumunda bulunmalarina ragmen, 
tabii pigmentier| diger olaylarin diginda izole edil- 
mis olarak ele almaga da intkin yoktur, onlar daha 
fazla biyolojik dokunun ince Ilmik aglari icerisine 
gimilmilslerdir ve yukarida s6zi) gegen Anglicus'un 
sGzlerine uygun olarak, isk enerjisiyle Geel bir ilis. 
kilerinin bulundugy da apac:*tir, 

Organizmalardak! pigment renklerinin (veya bo 
yalarinin) fizyolojik Gnem) Uzerincdeki bilgimiz daha 
pek o keder eski cegildir ve hatté meslekl cevrelerde 
bile oldukea azdir. Bu husustaki bilgilerimizi Berlin- 
li Zoolog Dr. Werner Reichmuth’a borcluyuz, o 30 
yila yakin bir zaman bu konularla ugrasmis ve on- 
larin eresindaki karigik ve carpasik iligkileri acida 
cikarmaga caligmistir, 


Bu sabalarin cok faydali oldugunu bugin uzak 
bir zaman agisindan bakarak sGyleyabiliriz. Bu calig- 
malar bu éze!l alaninin da cerceves! digina cikarak 
botln biyolejiye temelli ve genig degerler kazandir- 


migtir 


KOYU RENKLI BITKILER OLMEDILER - 


Burada sSz edilen konularin ele alinmasina ve 
Incelenmesine garip bir olay sebep olmustur, Son 
Dunya Savasinin baginda Or. Relehmuth’a tifds (le 
kell humma) hastaliginin Avrups gapinda bir salgin 
hoelinde yayilmasin: Snlemek gdrevl veriimistl, BIlin- 
digi gibl bu hastaliQin tagiyicisy gamagir bitlydi. 
Dahe Birinci Dinya Savaginds bu kotl hastalik yi- 
zinden Glenlerin sayis: savap meydaniarinda dlen- 
lerin sayisinin cok Ost@nde olmustu, Ikinel OUnya 
Sovopinda bu hastaligin Avrupada o kadar Gnemi 
bir zarar yapamamasinin baslica sebebi cephelercden 
memlekete dénen arkerlerin ainiri gecer gegmer, Gre! 
temiziome istasyonlarinds ¢lbise ve gamasirlarinin 
sicak otiviercden gecirilmeti ve en azindan bir saat 
keder 60°'lik kuru bir sicoklikta brrakilmalariyd). 
Ipte Dr. Reichmuth burada, belkl kendisinden nce 
birgok kimsenin farkina varmig oldugu, fakat Uze- 
rinda fazla durmay: |Uzumsuz buldugu ¢gok. Snemll 
bir gdzlemde bulundu. BOtUn dikkat ve Srene rad: 
mon, askerlerin albise ve cgamasirlarinds tek tk 
birkag bite rastlaniyordy ve bu Gliimoen kurtulan 
bitlerin heps! de koyu renkli olan e«siyah bitlersd! 
Sonraden lAboratuvarda yapilan deneylerde bu siyah 
bitterin beyaz bitlerin tahammilll edemdikleri 60° "nin 
gok OstUnde sicekliklara dayandiklar: gdrdld. 


Simdi akla sdyle bir soru geliyordu: Madem 
Ki bitlerin bir kismm Slmemigti, o halde tiftstin ya- 
yilmasint engellemege imkin yoktu. Fakat o halde 
neden buna rag§men Almon askerleri srasinda tifils 
vakalarina rasitlanmamisti ? Bunun sebeb! de aslinda 
basitti: Siyeh bitler tif0s hastalifinin porténdging 
(tagryrenligint) yapmiyorlordi, Yani onlar sicakliga 
kargi mos!! daha dayanikl: iseler, mikroplara kars! 
da doha direngli ve dayanikl) idiler. Acaba bu bir 
tesadlf miydl ? 


Dr. Reichmuth buna inanmadi ve. hayvaniardak! 
pigment miktariyla zararli etkenlere kargi direns 
nitelikleri arasindaki iligkiyi arastirmaga basladi, 


HICBIR SURETTE SUS DEGIL | : 


© zamane kadar sSczilmemis olan bu tibbl prob- 
lom, Avrupada tifts hastaliginin yoyilmamesinin ce 
bebler|, boylece ciziimint) bulrmug oldu. Bundan son- 
rokl 30 yil Iginde Dr. Reichmuth birgok gesitli hay: 
van tOrlerini inceledi, bunlarin orasinda den|z gelin- 
cikleri, bScekler. (yeorak bitler!, kara sinekler, kolo 
rado patates kurdu, cekirgeler, yusufeuk, adustos bé- 
cegi, bugday ve un kurtlari), sUmUkIU bdcekler ve 


Resimde gosterilen Kayin bécegi moelanince rengin 
olan kanat we wOcudy sayesinde cevre kosullarina 
kargi daha biyik bir direnee sahiptir. 


omurgalilar (pisi, molok, bukalemun, tarla ve fine 
dik fareleri vb.) vardi. BUtUn Incelenen Urneklerds 
dogrulanan pey guydu: vUcudun renklilid! organizma: 
min sarl hastaliklara ve zehirlenmelere kargi diren- 
me yeteneginin bir SleUsUd0r. Renklilik simdlye ka- 
dar sanildig: gibi, tablatin fizyolojik hicbir Snemi 
olmayan ve bir parca géze hog goriinersk sisianme 
Ihtiyacint kargilayan. keymotsiz bir Grint degildir. 
«Tam tersine pigmentasyon (renkiilik) oleylari me- 
tsbolizma ile Iigili aktif, Hzyolojik Iikel fonksiyon- 
lari yerine getirmekte ve béylece organizmada 2¢- 
hirlenmeler ve thastaliWar korgisinds bir diren¢ 
ayar muslygu gorevini gormaktedirs, Dr. Reichmuth 
bayle diyor. Bu ylzden simdlye kadar oldugu g'bi 
bu renk ¢esitliliginden basitce fenotipler (belir!| Sir 
kalitin tablosuna uygun nitelikler), yani yalniz be- 
lirt) gekiller) olarak bahsetmek dogru degildir, artik 
bu vaklarcda «Bictiplers veya «<Blyototiplers behis ko- 
nusudur ki, bunlar olugumiary, i¢ yepilari ve bSyle- 
likle de bitin biyolojik davraniglari bakimindan ta- 
mamiyle bagimsiz gekillerdir. 


Reichmuth’un incelemelerine gére bir adim daha 
eri gidilerek, hepsi olmamakla beraber simdj, bu 
tiplerin gogunun artrk arzu ve istede gire sunt ola 
rak yapilabilecedi iddia edilebilir, Biz bugin pigman- 
tasyon, renklilik, derecelerin| ve bununla organizma- 
larin direng niteligjini deneysel yollardan etkileme ve 
onlar) tamamlyle belirli dogrultulara ySneltme |m- 
kénlarina sahibiz. Bu adeta inanilmayacak birsey 
gibi gdriinir, fakat simdiden birgok vakalarda pra 
tk olarak besarilmigtrr ve bu iddianin dogrulugu 
hususunda herhangl br sipheye yer yoktur. Son 
30 yilda yapilan genis denay calipmalarindan birkag 
Srnek vererek durumu daha ly! aydinlatmaga galise- 
cegiz, 


ZARARL! BOCEKLERE KARSi YENI IMKANLAR 


tk olarak uzun yillardanberi bUtUn Avrupada 
patates tarim: alsninda en cok zarar veren ve ona 
kery: yepilen mUcadelenin milyonierca llraya mal 
olduf@u kelorado biéece{ini ele alalim, Bu bécekler 
serimtirak siyal) cizgilidir ve siirfeleri (kurtcuklars) 
is¢ et rengi veya ahududu kirenvarsicir, Bdyle bir 
kclorado biceji sunt sartlarda meselé civa buharl) 
lambalarin isiti altinda yetistirilirse meydana gelen 
kurtouklar hemen hemen tamamiyle saridir ve bun- 
dan gelisen kurtlar ds nermallerinden belirl| bir 
sekiide daha renksiz olurlar, Kurtsuklarin Incelen- 
mesi kirmiz: olanlarinda yalmiz daha fazla pigment 
{carotin) bulundugunu meydana cikarmakla kalma- 
di, syni zamanda bécekte daha fazla A vitamini 
bulundugu ilk defa ortays grkti ki, bu o zamana 
kadar bilinmeyen bir seydi. Tahmin edilecedi gibi, 
sori kurtguklar DDT ye karsr kirmizilarindan gok 
daha fazia hassastirlar, 


Degisik siddetle is1G:n da yaprak bitlerindeki 
pigmentierin meydans gelmesinde etkisi oldugu ispat 
edildi, Kuvvetll isik alternda (23.000 Lux), az tsik 
altinda yetistirilenlerden daha agir ve daha fazla 
renkli hayvanlar gelistirilebildl, bu deneylerin en {i- 
ging tarafi algek yetistirme sicekligin yaprak bitle 
rinin gelismesine yOksek derecelerden daha lyi etki 
yaptid: Idi, Bdcek GidUriicU ilaglara (insektizid’lere) 
Kars: da koyu renkliiler acgik renklilerden cok daha 
bilyUk bir dirence sahiptirler, 


Bundan baske un kurtlarinin Iki blyotipl, un b&. 
cegjinin kurtouklarinda yapilan deneyler de [igingtir. 
Burada normal olarak sari renkli kurtcuklarin has- 
talik mikrop veya virislerin! karg: Danimarkada rast- 
lenan kahverengi bir biyotipe nazaran ¢ok daha has- 
sas Olduklar; gérilidd 


ISIK, SICAKLIK, MADENLER ; 


Pigmentlerin maydana gelmesinde nasil igik we 
sicaklik diizenleyici temel faktérler olarak kabul 


ediliyorsa, madensel maddeler de kendilerine gére 


bazr fonksiyonlar) Uzerilerine alabilirler; bu agikea 
kara sinek misdlinde gérGlebilir, Kurtguklarin yetls- 
trilmesi igin kullanilan besin maddeleri icine bakir, 
magnezyum, silizyum, ginko veya molibcden gibi ma- 
den tozlar: eklenirse, birbirinden gok farkli i¢ yapr- 


si ve hassasli§i olan sinekler elde etmek kabil cl- 


maktsdir. Genellikle bakir, pigmentlerin meydana gel- 
mesine yardime bir etki yapmakts ve bununta kurt 
lar Insektizitlere kars; daha az hassas olmaktadir- 
lar. Silizyum, magnezyum, ginko ve molibdene gelin- 
ca, bunlarin etkis} ise tamamlyle tersine olmakta 
ve hayvaniar insektizitlere karg: daha hassas bir 
Gzellik kazanmaktadirlar. Yaprak bitlerinde oldugu 
gib! burada da sicakiik fark: kendini gdsterir: Ay- 
nt madensel maddeler besine konuldugu takdirds 
daha yiksek biyUtme sicakligi, daha yUksck hassasli- 


ja sebep olur. 
Bu birkag misal, renklerin meydana geliglyle or- 


ganizmalarin i¢ yapisi arasinds ta baslangigtan iti- 


baren esasli bir iliskinin bulundugu ve bunun igtk, 
sicaklik veya madense! maddelar gibi dis faktdrlerin 
arayicilig ile istenilen yéne dogru yineltilebtlecedi 
iddiasin) tamklar, Bu olaylarda esas, cansiz hay- 
vanlar Gzerinds bile etkisi clan fiziksel ve kimyasal 
tepkilerin teskil ettigi S510 bir bukalemun Ozerinde 
yapilan deneylerle [spat edilmistir. Bukalemun iste- 
digi anda viicudunun reng'n! dedistirebilen bir hay- 
van olarak taninir. Bugiin bunun, melanofor'larinin 
(iginde melan bulunan renk!| madde htcrelerinin) 
bir Szelliji oldugu bilinmektedir. Bu hicreler sari 
renkteki Ust derinin altindadiriar ve onlara plasma 
ekleri yollariar, Renkl| madde hicrelerinin melanin 
tanecikerinin Ust deri tabakasina kadar gidebildikle- 
rine veya hUcrenin tabaninde kaldiklarina gdre, hay 
van acgitk veya koyu renkil olarak g6riinUr Ayrica 
kirinim belirtiler| yUzinden de de§isik yesil veya 
may] renk tonlari meydena gelir, Bukalemunun is- 
teyerek yaptigi bu renk degistirmes! gdzler ve sinir 
sistem! vasitasiyla ydneltllir. 


= ad 
Ol: bukalemun Uzerinde yapilan deneylerde renk 


dedisikliklerinin meydana gslebilmesi isin gSz ve 
sinir sisteminin yonetimine muhakkak !Gzum olma- 


digi meydana gikmistir, gUnk bu degisikliklerin 
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igik ve ist etkisivle de pek girel olugtugu tespit edil- 
mistir. O10 hayvan 39° sicaklikta bir odaya konul- 
dugu zaman derhal agik bir renk aliyor ve ods 
+ 5°'yo kadar sogutulduju vakit de tekrar koyu 
deri rengine doniiyordu. Aynt pekilde igik da renk 
de§igiminds etkili oluyordu. Meselé 610 hayvanin 
Gzerine verilen ultraviyole ve Infra kirmizi ipiklar da 
renklerin acilmasina sebep olmugtur, Or. Reichmuth’- 
8 gore; s«pigmentierin (remkli maddelerin) fiziksel 
ve kimyesal fonksiyonlarryla enerji etkiler) yOzlin- 
den meydana gelen renk ceglsikliklerinin arasinda, 
gazierin, sinir sisteminin veya hormonlaria ilgili 
ruhsal bir dUrtUntin herhangl bir rold olmadan ta 
eseston bir Iligkl vardir», Bu genis Slgide hayret ve- 
rici bir sonue¢tur | 

Butiin bu ve benzeri incelemeler, hayvanlarin 
Urerindeki renkli maddelerin etkilerinin igsk, i ve- 
ya kimyasal maddeler gibi gesit!i dis enerji tesirleri 
sayesinde cogaltilip azaltilabilecegi ve ayn) zaman- 
da onlarin organizmealarina hostalik Ureticilerine ve- 
ya zehirlere karg: bir direng verebllecegi ve béyle- 
ce de gene! olarak bir diren¢g syarlama gdrevi gér- 
dUG0 gercegini ortaya gikarmistir. 


RENKSIZLIK — DUZENSIZLIK, EKSIKLIK : 


Hayatin yolculuk rehberi renklidie : Nerede bir 
renksiziik varsa, oreda bir dizensizlik, yani bagka 


fcr hayvanlardan 


¢ 


bir deyisle bir hastalik van demektir, Reichmuth 
plgmentten behsederken yalniz onlari «saglik vita- 
minleris adiyla snmaz, ayni zamenda «Pigment yok- 
lugu hastalklarien) vitaminsiziikten meydana gelen 
hastalikleria ayni deSerde sayar. Kolorado | patates) 
kurdu misalinde bazan her [k| eksiklik hastaliginin 
sinirlarinin birbiryle birlestigini gSstermek kablld!r, 
cUnkU orada pigment eks‘kligi ayni zamanda vite 
min eksikilgi anlamina gellyordu, Pigment eksikiigi 
hastalarinda da, bunun nline gecmek isin lUizumlu 
anahtar elimizdedir ve bunlar yukerica isaret etth 
Gimiz isrk, rst ve macense! maddeler gibi ener|| fak- 
tirleridir ki, bunlarin yerdimiyla istedigimiz sekilde 
midahale imk&nina sahibiz, 


Su anda bUtUn bu sonuglar pratik slanda uygu- 
lanenig dedildir. Gergi saglige ve bitkilere zararl) 
olary hasereleri, kullanilan mUcadele ldglarina kargi 
daha hassas, yani hayvaniar: daha gabuk hasta yap- 
maga muvaffak olunmugtur. Fakat bu lsin yalniz 
eclumsuzs ydnUdir, yan! Insektizitiere kargi olan 
direncin kaldirilmas:, Bu garceklerden ¢rkarilacek 
«columlus sonuglarin, meselA tip, veterinerlik veya 
hayvan, hatt® bitki yetistirme alaniarinda uygulan- 
mest daha ar bagarili olmayacaktir. 


KOSMOS'tan 


RooBibl ate: vier Giese eee 


karss bir antipatinix, portcite' vepes. tuna Sliaiebt dered: Mekiveaibs 
“tan korkuyorsan, bu da Eritrafobi'dir. Fakat biitiin fobilerin atas Fo- 


5. Akrofobi: ‘Yiksek yerlere eikstiakean korkmak. 
6. Astrapojobi:; Fironadun korkmak. 
7. Ofidrofobi: Yilanlardan korkmak, 
8, Pafofobi: Hastaliktan korkmak. 
9. Niktojobi> Karanliktan korkmak 
10. AJaustrofobi: Kapal) yerlerde bulunmaktan korkmak. 
ll, Tokstfobi: Zehirlenmekten korkmak. 
12. Algofobi: Agndan korkmak 
= Tapejobi: Diri gtimillmekten korkmak, 
. Aerofobi: Esintiden korkmak. 
- Trikaidekajobi: 13 sayisindan korkmak, 


ake: 
Bo 


haberler 


Unyanin en taninmig boya fabrikalarindan bl- 
ri olan Bayer’e hergiin gelen yUzlerce mektup, 
onun piyasaya sikarmis oldugu mamillerinin nasi! 
kullanilacag:, daha nme gibi islere yarayacag: hakkin- 
da sorular ve bu hususta yo! gésterilmesi istekler!yie 


doludur. Bir taraftan da bunlarin arasinda ilk anda 
insane gerip gelen arzular da vardir, fakat bunlarin 
higbiri k&git sepetine atilmaz, cUnki hig umulmadik 
birinin iginde yeni bir bulugun tik esin Kivileimi 
bulunabilir. Ik bakista Imkansiz bir hayal sanilan 
bircok fikirler, esasli suratte incelendikten, denen- 
dikten sonra birgiin yeni bir bulus olarak piyasaya 
sikar ve birgok insana su veya bu gekilde hizmet 
eder. iste buna bir Srnek olarak burada boyalarin 
ilk Snceleri hig akla gelerneyen kullanis sekillerinden 
s6z etmek istiyoruz. 


Tuzun deniz suyundan elde edildigi herkesce b!- 
linen bir gercektir. Faker bu sire¢ sirasinda boyala- 
rin Snemil!l bir rol oynadigi ise pek bilinen birsey 
deGildir, Genellikle deniz suyu gevreleri setlerle cgev- 
rilmis ufsk parsellere akitilir ve sonra burada (ki 
bunlara tuzia adi verilir) glines isiniari altinda suyun 
tuhar haline gelerek ucmas: beklenir ve geriye b'l- 
digimiz yemek tuzu kalir, Tablatiyla alinan tuzun 
mikteri, gUnes tsinlarinin siddetine ve vurug siresi- 
ne bagimiidir. Yelniz suyun dobine goken ve orada 
beyaz bir tabake meydana getirmege bazlayan tuz 


BiyUk caddelorde gecis ve dénds yerlerinin géze ¢ar- 
pan renklerie boyanmas: trafik kazalarint epey azalt- 


miuptir. 


br ay sonra glines isinlarins yansitarak gerisin ge- 
riye gindermege baslar, bbylece giines enerjisinin 
Snemll bir kismi suyu buhar haline getirmek Sde- 
vinden uzaklasmig olur. Simdi deniz suyuna belirll 
baz! boyalar konulursa, glnes enerjisi disars cikmez 
ve suyun icinde kalir, su daha sicak olur ve daha 
gabuk buhar haline gelir. Tuzun boyadan dolay: kir- 
lenmes! s6z konusu olamaz, cUnkG bu Gzel boya suda 
eriyen cinstendir ve tuzun i¢ yapisinsa girmez. Bo 
yolarin kullanildig: daha bircok alaniar vardir, me- 
selé bir okyanusun o muazzam genisliginde kazaya 
ugramis bir insan ugakten nasi! gériilebilir 7? Denizin 
Uzerinden ugakla bir kere gegmis olan herkes bilir 
kl bes, on kilometre yUksekiikten bir sandal bile 
gozikmez, nerede kaldi ki yzen bir insan seiclebil- 
sin Fakat bu sahsin sevresindeki su sari veya kir- 
mizi bir renk alirsa, bu yer uzaktan derhal secile- 
bilir. Yalniz kazaya ugramis insaniari kurtarmak icin 
deGil, Aysberglerin isaretienmes] ve kdpek balikiar- 
nin korkutulmas: icin boyalardan faydalanilabilir. 


Baska bir problem de yeralti su kaynaklarinin 
meydana ¢ikarilmasidir, Cok kez bircok arazinin su. 
lanabilmes! icin yeralts su akintilarinin o civarda 


———————— 


bulunup bulunmedigjini ve by suyun nereden gel- 
digini bilmege thtlyag vardir, Topragin beliril bir 
noktasina Pyranin denilen bie boya akitilir ve ige 
riye stzmage birakilirsa, o gevrede yapilacak son 
dajlarda boyanin ve doloyisiyla suyun nerelere dog 
ru ektigi tesplt ediimis olur. Bu gibl arastirmalar 
igin, bitkilerin bUyUmesine herhang! k&tU bir etk!s! 
olmayan, on kUGUK miktarlords bile varliklarini bel- 
Il eden ve en Gnem!) Szellik clarak da zemin tora- 
findan absorbe edilemeyen cinsten boyslar kullanit. 
malidir. Boyalarla jigili figing bir kullanilig yeri de 
sogim sandiklaridie, Dunyanin birgek yerlerinde 
memeket ndfusunun ne ne kadar oldugu billnmeakte, 
me de kayitlari tutulmaktadir, Boyle bir Ulkede bir 
tegim yapilmak isteniidi§i zaman oyunu veren bir- 
gok vatendaslarin yeo'den oy vermelerinin Saline 
gecilmesini sadlamok g’b! bir problem ortaya ¢ikar 
Iste burada oyunu veren her vatandagin blr parmodi 
bre] bir boyaya sckulur, bOylece cy veren herkes'n 
parmeg: <damgalanmigs olur vo bir daha oy verme- 
sine de Imkin kalmoz, Yelniz bu |p icin kullanilacak 
bir boyanin uymas) gorekeced! teknik partlar o ka- 
Gar basit deQildir. Bir kere o deri tzerine o kadar 
lyi yapigmalidir ki su ve salre git! basit ve bilinen 
maddelerie elden cikarilamamalidir, faket bir taraf- 
tan da oylama bittikten kisa bir sire sonra elden 
kolayca temizlenebilmelid’r, Béyle bir boyanin bu: 
lunmoast icin yapilan denemelerde en uygun modde 
bulununesya kadar kimyagerierin parmaklarini bir- 
gok boyalara sokup gikardiklar) tehmin ediledilir. 


Bari bilgelerde kigin gelmes! Gzel problemieri 
de beraber ostirir. Meselé Kanade hava alantari yilin 
yrun bir zramaninda karla kaplidir. Alan yollarini 
isaretieyen kUcik ldmbalarin giindiziin gSrUlmesine 
Imk&n yoktur. Usak alan yolunu tam goremedigj tak- 
dirde bOyUk bir kazanin SnUne gesilemer, Igte bu 
reda karin Uzerine serpllen kirmizi bir boya erlyig! 
by tehlikeyl Snler ve inig yolunu pilotun gérmesine 
yordim eder Har yeni kar yagisindan sonra boyanin 
yenilenmesing ragmen aslinda bu pek pahaliya mal 
olmaz. 


Eskiden heva tahmini icin kullanilan hava kur- 
boagesi yas havada kirmiz) ve kuru havada may! 
bir renk alir ve biylece tabil bir barometre rolUnd 
oynerdi, S$imdi de modern toyalar kimyssal kurutma 
maddelerinin borulup borulmadigini anlamak i¢in 
kullanilir, e§er kurutma maddesi kullanilimigsa ren. 
gi maviden kirmiziya geger, Ayni zamanda sicak- 
lik degisikiikler’ de Sze! boyalor vasitasiyla meydane 
gikarilir. (Bk. Bilim ve Teknik No. 27), Boyali te- 
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‘ 
besirler Baceden tespit edilen sicakligin azilrmas 
halinde renklerin| degistirirler, Bir makinenin yore 
Gine bu tebesirlerie cizilen bir cizgi onun sicakligini 
yani sreak g'dip gitmedigini bir bakista meydans 
cikarir, Kimyade aalt ve bezler oksidasyon veya re 
duksiyon. maddsler] tipta mikroskopik eriyikler 
(preparatiar) icin endikatir boyslarindan faydala- 
nilir, Fotojraf flap limbelerinin kullanilmig veya 
kullanilmamig olduklarinin balll olmas: join Gzerle 
rince renkil bir nokta vardir, bunun yerdimiyla lam: 
banin yeni olup olmadigi kolayca anlagilir, Takma 
diglerin temizienmesinds kullanifan toztar renklerini 
degistirmek suretiyle temizieme giiglerinin bitip bit- 
medigini aci§a vurvrlar, 


Ote yandan her keynake: hidrojen tUplerinin kur- 
mizt, asctilen tUplerinin sari ve oksijen tlplerinin 
de mavi boya ile boyandigini bilir. Her elektrikgi 
hatlann rengine bakar we toprak hatti olarak yalniz 
sarimtirak yes!! renkl) izolasyony olan kablclari kul- 
lanie, Hatté teknik aparetierde vidalarin Uzerindek| 
renkll boyal) benegin de anlami vardir ; Vide cika- 
rilmak i¢in gevirildigt zeman boys gatlar ve dUser, 
bSylece o Isten aniayan uzman aparenin yetkisiz eller 
tarafindan kurcalanmig, scilmis oldugunu anlar ki, 
bu gibi hallerde ony yepan firma garantlyi tanimaz, 
meselé televizyon radyo ve daha baska elektronik 
cihatlarda fabrikaca yapilan ayara kimsenin dokun- 
mamas: bOylece sagjlanir 


son zamanlarda boyalardan gittikce daha fazlas 
yorarlanilan bir alen da sokaklardak! trafik ile jigili 
koyal: seritlerdir. BUyOk gehirlerin codde ve sokak- 
larinda yGn gSsteren renkll cizgiler ve oklor vardir 
ve bunler goftrlerin dikkatin| gekerek daha emniyet- 
I! bir trafik sagjlarlar, Bu renkli gizgiler, boyali bé!- 
geler dikkati dagilan gofériere bilingalti clumlu et- 
kiler yaparak onlari uyarir. Meseld cadde kavgakla- 
rinda ilk gecig hakki olan cadde yesile ve durulmas: 
geraken sokak da kirmiziya boyanir ki, ane caddaye 
gikiglarda durulmasi ve hi¢ olmazsa yavay ve daha 
dikkatll davranmasi icin gofSr uyarilmig olur, Ay: 
rica gehir ana bSigelerini birbiryle baglayan ane 
cadde veya bulvarlar belirll renklerie boyanirk| bu 
sayede gehre yeni gelen ya2anci veya turistier vakit 
keybetmeden istedikleri yeri kolayca bulebilirler. 


Béylece renkler yalniz hayatimiz: renkli ve ilging 
yapmakla kalmiyor, aynt zamanda bu teknik ¢adgr- 
mizda bize faydal) birgok hizmetlerde de bulunu- 
yorlar. 


KOSMOS' tan 


ILGILI MUAM MALAR- 


— 


B iz her hususta berrakliga kavusmus ve akill: oldugumuzu saniriz. Celiskile 
re karst elimizdeki en kuvvetli silah mantiktir. Herseyde temel bilimlerden 
Sgrendigimiz sekilde sebep ve netice baglar: kurar, fakat bu baGlara girmeyen 
éteki birgok seyleri de bilememezlikten gelmege calisiriz. 


alonun criasina gesic) bie k0rsd konmusty, 

on, onlki kisi bonun etrafinda toplanmis ve 
elinde, arada bir, bardak geklinde kirmizi plastikten 
blr kabi sallayan bir adama hayretle bakiyoriard. 
Plastik kabin iginde bir zar vardi, normal ve basit 
bir tavla zari. 


Adam kabr bir kez daha salladi, Igindeki zar di- 
sari firladi, havada birkeg kere ddndiikten sonra 
kUrsdintin meyill) bir tarafindan yere yuvarlandi, 
«eDurt |» Garcekten zar dirdii gésteriyerdu. Adam 
tekrar zari kaba koydu, salladi ve tekrar yere firlat- 
ti, seyireller bOyik bir dikkatle zara bakiyorlardi... 


Bu Birlesik Devietlerde Pittsburgh Universitesinde 
yapilan deneylerden birlydi, Buntarin simdiye kadar 
yopilan deneylere hig benzemeyen bir amaci vardi ; 
Acaba insan, iste§i ile zarin dUgsmesini etkileyebilir 
miyd| ? Gercgekten zarla yepilan birgok syunlarin 
gozlemieri bu saniya yol agmistir, Birgok oyuncular 
uzun bir oyun dénemi iginde adeta talihin bir g&z- 
desi olmuslardi, Tuten zarlarin miktari normal [he 
timalleri cok geride birakiyordy. Bazi oyuncular, 
bilyiik bir arzu ile gelmesini istedikleri sayryi gid- 
detla distindukleri igin zarin o sekilde digtigund 
iddia ediyorlard), Bayle bir iddianin gorlinlste pak 
bir deer) olmamasins rajmen, deneyler onu dogru- 
ledilar, Kuvvetle arzu edilen say: bir rastlant; ihth 
malinden beklenemeyecak kadar sik gellyordu. Bir- 
gok deney serilerinde, herhangl bir dis etkinin Snd- 
ne gecilebilmesi icin zarlar uzaktan ydnetilen elek- 
tronik bir aragla atiliyordy. Bu bakimdan deneylerin 
dojrulugu hakkinda herhangi bir sUphe ve tereddUt 
bahis konusu olamazed), 


Isvegli Haakon Forwald deneyi blr parca. dedis- 
tirdi. © zari edik bir yizey Uzerine atan bir aygit 
(apare) kullandi, zar buredan yere gizilmis bulunan 
bir kareye dUsiyordu. Kare iklye bolnmist0 ve ze- 
nin bu iki yaridan herhang! birine, saga veya sola, 


A. GORBOVSKY 


dGgmek jhtimall vardi, Yapilan deneylerde zarin 
daha sok earzu edilen» yariya dU5tUg0 gSrildu. Ay. 
gitt yGreten adamin arin atigina herhang! bir et- 
kisi yoktu, o yalniz onun sage veya sola digmesini 


aisteyebilirdi». 


Yielerce Kez tekrar edilen bu deneyler| boylece 
bir geklide agiklamak mUmkindd ; Bilinmeyen be- 
lirgin bir faktGr bu atiglari etkiliyordu. Deneyi yone- 
ten psikologlan bu faktGriin insanin ruhsal bir icte 
pisi olabileceg! Ozerinde durdular. Ruhsal ictepilerin 
cisimler Uizerine olan etkisine ve onlarin bunierla uy 
gulu hareketlerine Psikokinetik d=enmektedir. 


Bu olaylar uzun zamanilardanberi bilinen seylar- 
dir ve daha bir siirl) baska gekillerce flging Grnsk- 
ler vermek de kabildir, Bununia tigill olarak med- 
yum Rudi Sshrieider'in kUgUk cisimisri ruhsal igte- 
pilerie harekete gegirdigini iddia ederler. O bu yete- 
negini 1922, 1923 yillarinda toplum GnUnde Ispat 
etmist), Bir toplantisina 54 Universite profestril ka- 
tilmig ve gdrdiklerinin dogrulugunu tasdik etmis- 
lerdl. 


1930, 1991 yillarineda ise Rud! Schneider iize- 
rinde deneyler yapilrnak Uzere Paris'teki Institute 
Métaphsique’de galismag: kabul! etmipt!: DOeneyde 
hareket ettirilmes| istenilen sey bir mendildi, O de 
ney odasinin ortasindaki bir masa Uzerine kondu ve 
kizil Gtesi istnlardan bir hugakla dort bir tarafi 
sarild). Schneider masadan bir iki metre ileride ve 
arkasi masaya dénik olarak oturdu. Elleri ve bacak- 
lari birkag Kigi terafindan sik: sikiya tutuldu. Her- 
hangi bir sekilde mendille mekanik bir baglanty kur- 
masi mimkUn degildi. Schneider mendill hareket 
ettirmey) basaramadi, fakat kizi] Gtes! tgin kugagi 
(bariyeri) onun gabalari sirasinda gériinmeyen bir 
kuvvet tarafindan ikide bir kesildi. Gésterdigi bu 
bUyUk geba kergisinds Schneiderin yizl ter icginde 
kaliyor ve solunumu dakikada 120'ye giktyordu ki, 


normal bir tnsan bu sUreds ancak 12-16 nefes alir, 
verir 

1908'de Fransiz Psikoloj! Yilligi imani!mmayacek 
seyler yapan bir adamdan bahsett!, O yaptigi basks 
birgok sey arasinda bir manometrenin (basing Slgi 
eygiti) gosterd’g! basine: irade kuvvetiyle degigtire 
billyordu, Manometrey! 110,5 atmosferlik bir basin- 
ca yUkselrtigi bir danemeds toninmig kriminalls: 
Lombroso da bulunyyordy ve aygitin bir tarafins 
birsey sokullp sokulmadigin: esas!i surette muayene 
armigti. Fakat hicbir sey bulamamrsti 

- Ondokuzuncy yUzyrlin bir Rus yazan olan Pisa 
rév WMilattan Gncek! birinc) yUzyilda yasamis olan 
Yunan filozofu Tyana‘l) Apoilonius’a dedgin tarihsel 
bir _inceleme yepmigt:, buns gGre bu filozofun yar 
tii emucizelers Isa Peygamberinkine benziyordu. 
°O ruh hastasinin i¢inden «peytanis kovarken, Tyas 
na'li Appolonius ise gikan seytans o civardak) situn 
lu bir avlu iginde bulunan bir heykel| devirmesin| 
amrediyor, bGylece seyircilerin, hastanin icinden ko- 
tU ruhun giktigint gergekten gdrebilmelerin! sagle- 
mig oluyordu. Gercakten de her seferinde heykeller- 
der biri yere disdyordu,» 

Bu oleylarin siralanmasindan maksat ruhsal! i¢- 
tepllerle harekete gelen cisimlerin yalniz zariardan 
ibaret olmadifini gostermektir, Bununla beraber bi- 
tim bu olaylari gu anda bilimsel Bir surette agik- 
lantaya Imk4n yoktur, bu ylzden de bircok tabiat 
bilimi uzmaniari bu olaylari dudak altindan bir gu- 
\Umseme ile kargilar, bilmemeziikten gelir, ya da es 
rar perdes| atinda yapilan el gabuklugu gibi an- 
lamsiz geyler sayarlar. Fakat bUtUn buniar konuyuw 
baska bir yGnden ele almak icin yeterli etkenierdir 
Insanlarin diimyasinin diginda da bilim adamiarinin 
kafasini yoracak bu gibi olaylara rastiamak kebildir 

Termit. adint olan beyaz karincelardan binlerce- 
Bu 100 


s) kendi kolonilerinin yapimins katilirlar 


metre kareden fazia yer kaplayan 3-4 metre ylk 
seklikte ofdukea karisik bir yaprttir. Bunun icginde 
yollar, hava kanallari, betin depolan, krallce ve 
kurtcuklar icin Gzel odalar vib. vardir, Bir sifer’nds 
daha yep! durumunda olan bir karinca tepesi ( kove- 
ni), kalin Gir cellk levha ile o sekilde ikiya bolUn- 
misti) ki bir tarafteki termitierin Steki taraftaiklerls 
higsir bedlantis: kalmamist:. Buna ragmen yap, de- 
vam ett) ve iki taraftak) ber yol, her oda buyUk bir 
Incallkle birStrine uwydiurdldy, Sank) her karinca Ste 
Ki taraftak! arkadaginin nereye kadar gideceg/ni fa. 
mam) temeamina biliyordy. Her |ki taraf birbirinin 
ipa tip ayn yapiidi. Bununila beraber taker teker 
karincalarin bunu bilmelerine imk4n yoktu, cOnki 
lei tarefin birbirleriyle hicbir temas: kalmamigti 
Karincalarin call lavhanin {ki tarafinda bakim atel: 
yelerin| yaptiklary bir suracda bir qukur agilarak kra 
eenin hieresine girllir, kralige kagirilir ve Sid: 
rUllrss, o ands bUtUn yap: bGlgesinde ig durur. Bu- 
ne ragmen kralica cellk levhslar vasitasryla aylarca 
uyruklarindan uzak ftutuisa bile, hiicresind= hayarta 
oldudu sUrece, karincalar islerinin basindadirlar ve 
hergey tam ys milkemmal igiemektedir, Kralioanin 
karincalar Uzerine olan etkisinin niteligi hakkinda 
Aynt sekilde ka- 
rincalarin bu biyOk yapilarins ne gibl bir plana g&re 


henlz hichir sey billnmemektedir 


yaptiklarin: da bilmiyoruz, Tek tek her karinca bO- 
tin adrevini yalniz kancisine digen ufak bir kismim 
ebilebilirw ? Fakat tek tUk karmnecalarin bu ebilg'sis 
nasil Birlestiriimekta. koordine edilmektedir 7 Buna 
verllecek cevaly blimiyoruz. Bildigjimiz birszy varsa, 
o da toplumun bir bUtln olarak tek tek karincalarin 
highie bilgisi olmadigi birsey| bagarablidigidir. Bu 
misal hicbir gekiids bir istisna da degildir 


Gocici kuglarin cogu topluca kiimeler halinde 
bir yerden Stekine gd¢erler, Eskiden bu kiimenin 
yasli kuslar tarafindan ydnetlidigine ve enlarin bi- 


Resimde ruhsal titresim! 
sayesinde kibritler! ha 
kete getiren Rus medyyr 
Nelly Kulagina gOriilme 
tedir. Deney sirasin 
medyumun beyin akim 
rt kaydedilmigtir, Bey 
akim giclinin analizind 
muhtemelon buradski | 
ken kuvvetlerin nitel 
hakkinda biigi edinilebi 
cektir. 
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tUn Gteki kuglari gidecekleri yen! Glkelere gStUrdii- 
duine Bu inanigin bugin yanlis oldugu 
eniasiimignr. Genellikle gen¢g kuslar daha dnceden 
yola gikar ve yasiilar bunlar: irlerler, Buns ragmen 


inanilired) 


binlerce kilometre siren bu yolculuklarinda hicbir 
zaman yolllarin’ sasirmaziar. Onlarin bu yol bulma 
(navigasyon) yetenegi yalniz beraber olduklarr sil- 
rece devam etmektedir 

KUrmeden syrifan bir kugsun basina ne gelir ? 
Kuslarla birgok deneyler yapmis olan billm adarn- 
lari Almanyada yakelanip eyaklarina bilezik taki/l- 
diktan ve ancak arkadaslarinin yole ¢cikmasindan 
bes gun sonra saliverilen bir leylegin serivanin| sdyle 
siire 


aniatirlar : aradan bir 


sonra © 


oectikten 
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Gérdigidnuz resim Rudi 
Schneider'in Paris'te Ens- 
titute Métaphsigue’de 26 
Mayis 1931'de yaprmis ol- 
dugju bir deneye asittir, 
Medyum kirilStes] is:nlar- 
la perdelenmig bir kafes 
Iginde = bulunan mendili 
hareket aettirmegje  calis- 
mig, fakat bagari alde ede- 
memisti. Bununia beraber 
¢ok hassas bir akim ve ge- 
rillm lemme aygits olan 
galvanometra medyumun 
gabast strasineda kaze! ipin 
perdesinin yarildigini gés- 
termistir. 


‘tur. Halbuki beyaz 
leyleklerin hedefi Giney Afrika‘cir 


Bundan jeylegin 


yolunu ne kadar sasirmis oldugu anlagilir 


Bir Rus kus uzman) clan A, Tugarinow, «gSclici 


kuglar yumurtladvkiary yere giden yoldan naciren 
uraklasirlar, yolunu sasiran kuslarin sony fecidir 
Yabanci bir bblgeye ve aligmadiklari bir hayat ala- 
nina bir kere distUler mi, -yollarint kaybederler ve 
yok clurlare, demektedir. 

Ayn geyi bOceklerce de gSzlemek kabildir. Ce- 
kirge KUmeleri genellikle Gncaden saptanrmis yollar- 
dan wearlar. Bir cekirge bir kere bu yoldan eiktr mi, 
gevresini bulma yetenegin| kaybeder, O zaman hic- 
bir hedeti yokmus gibl orteda kalir ve oraya burays 
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user, durur. Bu gekirge kimesi Igine birakilinca, 
derhal eski yo! bulma yetenegini tekrar kazanir ve 
hi¢ durmadan ve yan)lmadan kUmenin ugmakra oldu- 
ju dogrultuds ugmege baslar, Baska bir deyimle. 
toplum fginds hareket eden birayler, yalmz olduklars 
zamen sahip olmadikieri baz bilgiler!, beraber olun- 
ca elde edebilbyoriar, 

Bazi uzmenlar, ayni sekilde dzelllk ve yetenek- 
lerin baliklards da bulundugunu Iddia ecerler, Bu 
hususta ;5yle ‘bir deney yapilmigtir, baliklar gikig 
noktasini bulacaklari bir labirinte (deblize) atilmis- 
lardie. Burads da kdime hatindekl baliklarin bu gikig 
noktasint tek tek baliklardan gok Snce bulduklari 
meydana cikmistir. 

Hayvan topluluklerinds daha baska olaylar de 
gozlenmistir : Toplumdan yayilen Igtepi tek varligin 
© kedar etkin olan iggidUs0n0, haystta kalmak i¢- 
gldUsUniin bile, Grtecek durymdadir, YOzmesini bil- 
meyen tek bir hayvani suya gitmeye kandirmak im- 
kansizdir. Fakat dyle vakalar biliyoruz ki bunlarda 
bu Iggiidd tamamiyle bir tarafa atilabilmistir. 

Kanada ve Norveste «Lemming'ler» adinda klcik 
kemirici hayvanlar, kemirgenter yager, Bunlar zaman 
tarnan intihar ederler. Denize agilirlar, kendilerini 
dalgalara aterlar ve son hayvana kadar boguluriar. 
GUney Afrika Antiloplarinda da bu Intihar davranisi- 
na rastgelinmistir, 

GSringe gore hayvan toplulugu, yelniz basins 
bireyin bagimli oldugu kanunlordan bagka kanunis- 
rs thbi olmaktadir. Burada amagciari higbir sekilde 
anlosilamemis syarlama mekenizmalarinin§ jsledigi 
gérilmektedir. Ornegin cinslerin dagilim: sorunu 
vardir, Tamamilyle blyoloj/ bakimindan dis) veya 
erkek organizmalarinin clugumu syri gansa sahiptir. 
Fakat herhang! birsey erkek dis! arasindak] dengey! 
bordu mu, araya bu dengeyl tekrar kurecak bir si- 
reg girivermektedir. Eger erkeklerin sayisi fazla ise, 
dojumlarda digi miktari artmakta ve bu iki taraf 
agit cluncaya kedar bdyle devarn etmektedir, digi 
says) fazia ise, o zamanda dogumlards erkek sayisi 
artmoktadir, 

Bu ayarlams mekanizmalar: insan toplumlarinds 
da etkilerini gSstermektedir, Ozellikle bu savag son- 
relori pek acrk secik olarak gSrUlir, Savas yiizUnden 
erkeklerinin gogunu kaybeden bir Ulkede yeni dogan- 
larin bUyUk bir kisrmi cglandir. Biz bu olayin fizyo- 
lojik mekanizmesini agiklamaya ¢alisan birgok de- 
Gisik kuramlar billyoruz, Fakat aslinda bizi burada 
ligieyen bu clayin kendisi degil, bu mekanizmanin 
arkasindsa ne oldugu ve nenin onun iglemesini belir- 
ledi§idir. Ne insan ne de hayvan, gocuklarinin. cin- 
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siyetini Socedan saptayamaz ve bunu etkileyemez. 
Buns ra§men cinslerin dagilmasi bir kanun dizeniyle 
skip gitmektedir. 

Elimizde, bir hayvan toplulugunda yalniz cinsle- 
rin dedil, dogum miktarinin da ayarlandigina dair 
delilier vardir. Birgok kus uzmenlari kuplar srasinds 
gu Hging géclem! yapmislardir. Ne digmantiari tara- 
finden yok edilmeleri, ne kendi cinsleriyle yaptrklar: 
aci kavgaler, me de hastaliklar belirli bir alanda be- 
Nitli bir kug tOrdiniin neden muayyen bir siniri gece 
cek sekilde cogalmadi§ini agik segik olarak agikla- 
mays yeterl!i cegildir. Besinleri, degipik tahil tane- 
clklerinden ve bitki meyveciklarinden meydana ge- 
lon kuglorin, bunlarin cogaldigi zangin sicak aylarde 
birkes kat daha cofalece§i dog§ru sanilabilir, Fakat 
neden| aniagiimayan sebeblerden dolay: bu hig de 
bdyle olmamaktadir, Hattd onlarin [leriyl Gngdrerek 
hareket ettikleri, gelecek soguk kip aylarinda besinin 
az olacagi ve bu yizden birgok kugun Slime mah- 
kOm olacagi dlginiledilir, Tek tek her kusun bu 
yasama kogulunu bilmesi ve kendi i¢glidiisilyle ken- 
dinden sonra geleceklerin miktarini saptamas: ve 
béylece besinin daha az olmasina ramen bu déne-: 
mi atlatabileced!ni dUsUnmesi tabi! beklenemes. 

Buna benzer ayariama mekanizmalarin: birgok 
hoyven tUrlerinds gdzlemek kabildir. R. Bows Af- 
rika fillerinin davranislarini ele almigtir. Onun bu- 
luguna gore belirli bie b&lgedeki fil sayis) hemen 
hemen daima ayn: kalmaktadir, NOfus artis: emare- 
lori gorUnUr gériinmez, erkek fillerde ergintik cag 
gok daha ge¢ baslamakta ve disilerde de dé! verme- 
me sUresi cok daha uzun sGrmektedir. 

Gok ilging bir bulug da Franz aragtiricisy R. 
Chavin yapmigtir: Bir hayvan toplumundaki hay- 
vaniarin sayis) kritik bir sinira yaklasinca, hayvan- 
larin gogaimas: durmaktadir. Buna «Grup sterilizes- 
yonus ad) verilmektedir. Ejer bu olay toplumun be- 
lirli ble miktara digmesina yetmezse, o zarnan da 
tamamiyle anlagilmayan bir olay ortaya gikmakta 
ve 60m orani ertmaktadir, Bunun anlasilmayan ja- 
rafi kAfi derecede besinin bulunmasi ve Steki cevre 
kogullorinin da elveris!i bir durumda olmasidir, Bu 
sireg hayvan toplumu tekrar optimum bir sayiya do- 
pUnceye kadar sirmektedir, 

Toplum halinda yagayan hayvaniarin, birey ola- 
rak sahip olmadiklari baz) bilgi ve yeteneklere top- 
lum holinde sahip olduklari anlasilmaktadir. Onilar 
bir bUtGn olarak hareket ederler. Toplum halinds 
yopayen degisik hayvanlar: bUyUk bir dikkatle gizle- 
mis olan bari aragtiricilar, «0st organizmas ad) ve- 
rilen bir kuram getistirmiglerdir, Béylece bir hayvan 


tonlulujunun bireyleri, daha biyik bir organizmanin 
herekel eden pargalari sayilmakta, bir tek ftoplum 
bilincin esas parcalari olarak kabul edilmektedir 


Biyolojinin fiziksel ve kimyasal ySntemlere ba 
Gimli olmayan bu durumy, dod@alcilik felsefesinda 
kendisine bir sig@mak bulmaktadir. Bu boyuttak! db- 
siinceler deney ve ispattan wuzaklasarak baska bir 
anlayty tarzina yGnelmektedir. Boylece bircok filezof- 
lar, en belirgin clarak bGceklerde meydana cikan bu 
toplum bilincin bir gezegende da yassyan canli 
varliklarda da bulunmasinin momkUn olacagin) san- 
maktadirlar, Bu da yer yUzlindekl bitin organizma: 
lara bir gesit «toplum duyusus haékim oldugy an- 
lamina gelrnektedir, Tek tek hicrelerin beynl mey 
dana getirdikleri gibl, bir geregenin de bitiin cant) 
varliklarinen bilingleri de bir arada b!r bittin oltis- 
turmaktadir. Bu biling de, beynin bir butiin olarak 
bir tek hicreden farkli oldugu kadar, ayri ayri birey- 
lerin bilinglerinden baska olacaktir. Senug; tek tek 
hicrelerin bitin beyin icinde cereyan eden olaylarla 
iligkis! oldudu kadar, bizim bilingle baglantia: olan 
bir bilince sahip bir est organizmas olacaktir. 


Eger dUnyamizin evrende biricik ve kendine Gr- 
gU oldugunu kabul etmezssk, evrende de ayn sekil- 
de edUsiinens dUnyalarin bulunmasi ve bunlarin 
hepsinin «62» bilincinin geligimi olmas: gerekecek- 
tir, Albert Einstein evrenin «tinsel bir kuvvetis al. 
dugu kanisindadir, Baha da jleri gidilerek gereg=n 
lerdeki hayatin tinsel kuvvel tarafindan ydnetildigi 
kabul edilebilir, Acaba kozmik etkenlerin etkisi na 
si] olmaktadir. Biz burada tekrar konumurun gikiy 
noktasina donelim. Orada bir zarin atilmasini etki- 


liven rubsal i¢tepiler! ispat eden deneylercen bah- 
setmigtik, Bu gibl birgeyin nasi) olabilecegi hakkinds 
herhang! bir bligimiz yoktur. Falkat hayvanlar alemi- 
ne alt misdller, burade da bizim o¢iklayamadigimiz 
kenun ve kuvvetierin hUkiim slirdOGUn0 géstermistir, 
Bu bakimdan evrenin tinsel kuvvetin| gtziimtiziin 
Oonune getirmemize higbir surette jmkan yoktur, Fa- 
kat bizim anlama yetene§imizin yeter|| olmarness, 
bSyle bir sayin yar clamayacagini) hishir gekilde: is- 
pat edemez, Biz dUnyamimai en yakin semanyolu 
sistaminden (Andromeda sisi) ayiran 71 500.000 pik 
yil) uzakliginids katamizda tasarlayamiyor ve anla- 
miyoruz. Bir baska misé!l daha veralim: i¢ginde bu- 
luncdugumuz samanyolu slatemi 20.000,000.000 uzay 
clamincen meydana gelir, Bu say; da bize birsey ifa- 
de etrer Bunean birkae sifir cikarir veya birkag 
tane eklersek, kafamizcda meydana galen pbrlntide 
highir gey daetiismez, sUnkU bu bizim Igin artik bir 
say! Geil, «gok, pek cok» anlamina gslen bir kav- 
ramdir. Insanoglunun evrenl by anlayamamas) kar- 
siainda dogrudan cdogruya insan dimaginin kapsaye- 
mayacagi daha birgok belirtl sekillerinin bulunmasi 
gerektiGini kabul etmek zorundayiz, insan Idrakinin 
sinirlariny kabul atmek demek, bunun daima béyle 
kalmaga mahkOm olacagi anlamina gelmez. Insarils 
§in sUrip giden gellsim) sirasinda ona daha ne gibi 
Clanaklarin Kaprsinin agilacagin buglnden bileme 
yiz. Bu bakimdan dOgOncelerimizin horhangl bir pe 
kilde ispat edilrnesi kabil clmasa bile, onlar Bboguna 
deGildir ve billrvse!l bir iddia daima ona tems! olan 
gerceklerden cok \lericedir 


Bild der WISSENSCHAFT lan 


Bik DUSUNCE 


13 


ER Unya Uzerinde 71 petrol bdigssindeki 2000‘cden 
faris Kuyydan petrol pompalanarak yerylizire 
gikarilmaktadir. Yaklagik olarak 2000, petrol kuyuew 
da denizcdedir 

BOyUk Sahranin yarim daire ¢gizan kum ¢élleri 
aresindaki petro! sehr) Hass} Messud'de fayat o ka- 
dar glictUr ki kadinlorin oraya gitmelerina mUsande 
edilmez. Gdlgede 50°*yi bulan sicaklikta ve yanan 
geziarin ipiginda plastik migferli petrol kazicilar, 
ayin U¢ heftasinds bu «sivi altines, glnesin kirdirs 
digi kumun teinden cikarmage ugrasiriar, Alaska'do 
ayn! isi gdren arkadaslar) Ise, 10 kiz ayinda bir da- 
kika bile giines yOz0 gdérmezler. Eksi 50” sogukta 
ve kosirga siddatinde bur firtinolar: arasinda bu 
kahverengimsi kera enerjlyl tap gibl sertlesmis top- 
raktan| kazimaga calisiriar, Bir taraftan da tipik 
Teksas’a ait dicgdler arasinds Galveston Bay'in deniz 
yUzeyinden yiiz metre durinlerinde sondaj makina‘e- 
rl ipler. Maracaibo. Denizindg Venezuella'nin mav!l 
g6kU altinda her 60 metrede bir petrol kulsier| g5- 
rUnir ve yilda 90 milyon ton petro! elde edjlir. 


ARAMAK KOLAY OLMAD! : 


«Petrol daima ona en az lhtlyas olan yerde 
bulunure der uzmanlar. BuyUk rofinerller Avrupa 
ve Amerika'dadir, fakat en verimli petrol alaniari 
Afriks, Arabistan ¢Sllerinds; Guney Amerikanin bal- 
ta girmemls ormanisrinda ve kutup bélgesine yakin 
buz tarlalar: arasindadir, 

simdiye kadar tesplt edilen 62,2 milyar ton pet- 
rol rezervelerinin Ugte ikis} dUnyanin en bUyUk 71! 
petrol alaninca saglanmaktadir, ki bunlarin herbiri 
140 milyon tondan farla petrol vermekte ve mese 
[6 Federal Almanyanin yillik tUketiminin 1,5 katins 
erigmektedir. 

1872 yilinda Ingiliz Baron Von Reuter Iran $e 
hindan 40,000 Ingiliz lirasi kargiligi olarak memle- 
kette petro! arama ruhsatiny satin aldigy zaman, 
kimse petrol kuyularine kersi en ufek bir jigi bile 
gdstermiyordy. O zaman gaz lAmbalarindan baska 
petrolin kullaniidigi bir yer yoktu, Ingiltere'l| Baron 
Sldigi zaman mezar tagina yanan bir mejale koy- 
muglar ve eltina gunu yazmiglerd): €x oriente 
lum = tgik dogudan gelir. 
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Bugdn Iran dinyanin en bUyilk onikl petro! Gre- 
tm alani arasinda dérdiinci) gelmekte ye Kuveyt ve 
Libyadan Gnce bulunmaktadir, 


Suud} Arabistan, daha Birine| Dunya Savaginin 
sonunda biricik Devlet gelir) olarak hacilardan aldigh 
yilda 300.000 dolerla yetinmek. zorundayd:. Fekat 
1920’de «Standard Oll» girketinin bedev| kivyafetine 
girm'5 uzmaniari su aramak bahanasiyle galde petrol 
oramage bapladilar. Sirket sonunda petrol kuyuler 
a¢ymak imtlyaziny aldigi vakit, aksiyonerlerden biri 
YOnetim Kurulu Bagkanina, «Gealeceg] bilemem, fa- 
kat Simd) 50,000 dolar karguiligi bir slr0 kum, #- 
cak, sinek ve Umit satin aldik» demise, 


Faket o Umitier boga ¢ikmadi, On bliyiik petrol 
sonda| alsni yilds 130 milyon ton petro! verdi ve 
bir vakitlerin kum deviet| bugin Iran'la petrol rica- 
rotinde ayn) diizeye erigti, 


KIZILDERILILERIN YAGI ; 


Amerika 19, yiryilds petrolu Seneca - Kizilder!- 
literinin kebak gipelerinden S¥renmisti, onlarin o 
gunk? inenglarine gore bu herseyi tedavl eden bir 
N6¢ti = Ramatizma, damle hastalig:, sinir agrilary ve 
daha birgok baskalarin:. Sonra kargilarina lggizér 
bir Sankaci olan Townsend ¢ikt), Va «Seneca Petro! 
sirketini= kurdu. Petrollin alindigy «kuyulars, icine 
su ile karizik olarak gUnde 40 litre petroliin sizdi- 
QO hendeklerden ibaretri, Foket petrolcUler etuzla ig- 
gilerinins tekniginden birgok geyler kaptilar ve bu- 
gunn sondaj kulelerini gelistirdiler. 1859 yilinin 
27 Agustesunda [lk sondaj deliginde 21 metre de- 
rintige kadar jndiler. 

Bugin kuzilderililerin bu vadilerinde petrol kal- 
mamigtir, fakat Birlegik Devietler 400 milyon to 
nun Ustiinde petrol sajlamak suretiyle petrol kuleleri 
bakimindan diinyada birinci gelmektedir. 1867'de 
kitanin en kuzey ucundaki Aloska, Ruslerdan 7,2 
milyon dolara satin alinedig; zaman, yliz yil sonra 


‘Colville lle Saganavirktok nehri arasinda bulunan ve 


bir milyar ton kadar tahmin edilen petrol rezerve- 
lerinden —ki bu dinys gapinda yapiimis hemen 
hamen en biyiik ticarer seyilir— kimsenin haber! 
yoktu. 


Fakat en biiyk is aslinda 1969’da yapildi, ak- 
sam saat alti ile gecenin birj arasinda, senenin on 
ay! tamamiyle donmuy;, fakat altinda petrol bulun- 
dugu tahmin edilen Alaska‘nin 1720 kilometre ka- 
relik arazisi acgik arttirma ile satildig: zaman yapil- 
di. «Bu dakika basina 2,4 milyon dolar, demekti». 


TASIMA PROBLEMLER! : 

Bu arada siyah sivinin yGneticiler| Alaska’dan 
petroliin doju ve bati kiyilarindaki biyUk rafinerile- 
re nasil nakledileceji tizerinde deneyler yapmakta- 
dirlar, Ozel Manhattan silebini, buzlarla kapali ve 
tehlikeli kuzey dogu gesidinden gecirmeyl denediler 
Denizalt: buz tabakas) altindan 
sevk etmegi tecriibe ettiler ve bir milyar dolar har- 
cayarak 1400 kilometre uzunlugunda bir pipeline - 
boru hatt: yaparak petrol) Alaska’dan en yakin sicak 
su limanina akitmag: planiemaktadirlar. 


sarnig gemilerini 


En verimli petrol kuyulari ne yazik ki biiyiik ti- 
ketim merkezlerinden cok uzaktadir. Basra kérfe- 
zinde, Kuzey Afrika’da ve Venezuela’da bulunan pet- 
rol kuyulari Avrupadaki rafinerilerden binlerce kilo 
metre uzaktadir. Yalniz petro! iletiminin ne kadar 
emin esasiara dayancdig: Arab = Israll savas) dolay'- 
siyle Siveys kanalinin birdenbire kapanmas: p2k gii- 
ze! gdstermigtir. Denizlerde yeni ve daha bUyiik sar- 
nig gemileri, tankerler ortaya gikti ve rafineriler 
de baska rafinerilerden yardim gérdiiler. 


Ayni sekilde yUzyillardanber] girUlmeyen bir so- 
§uk daigasi 1962-63 kiginda Avrupay! sarip birkac 


hafta iginde yakit tUketimi normalin iki katina gik- 
tij:, era ulasim saglayan nehirlerin tamimiyle dondu- 
$U ve ulasimin Ucgte birinden faydalanmak imkani 
kalmadigi zaman da gene care bulundu ve sehirler 
donmadi. 


GELECEGE AIT DUSUNCELER : 


Petrol tamimlyle dzel bir sividir. Bu yUzden geo- 
fizikciler simdiye kadar havada 20 milyon kilometre 
yaparak, yUksek duyarlik derecesi olan dlcU aletle- 
riyle, yukarlardan muhtemel petrol yataklar) aradi- 
lar, Amerikali uzmaniara gGre son yil icginde yeni 
petrol sahalarinin saglanmas: icin sarfedilecek para 
140 milyar dolar gib! astronomik rakamlara yikse- 
lecektir, bu 1951-60 arasinda 95 milyar dolar ka- 
dardi. Simdiye kadar diinyanin petro! umulan alan- 
larinin yalniz % 5’i tam manasiyla arastiriimistir. 


Cokmus mikroorganizmalar, milyontarca yillarda 
yavas bir cUrime ve mayalagma sUreci sonunda pet- 
rcle dénUsmektedirler. Su sirada endistride kullani- 
lan 100,000 madde ile glinlik hayatimizla ilgili 
500.000 madde bu sivi altin sayesinde yapilabilmek- 
tedirler. Buglniin benzin caginin arkasindan yarinin 
sentetik macdeler ¢agi gelecektir. Su anda petrol 
denilen bu fena kokan adjir akic: ana madedden 
protein yapilmas: basarilmistir. 


Bununla beraber o hala thtiya¢ alanindan uzak- 
lardadir ve biiylk gicliiklerle cikarilabilmektedir. 
HOBBY 'den 
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Hollarca lilar 
da’yi Sit yarottik 
yizeyinden asadgiciedis 


rhea airy 


tutan setler ve barajiar Gnlevyemennisti 


ralid wersi ty 


sitivor. Bu Delta Plenicir 


i: oe Delta Planinin Sefl Jan Volker «dmril- 
miz suya Kars: ve suyun cevresinde savasla 
gegiyer, dedi, bu Iki cephe harbidir. Birinc! cephe 
Kurey Deniz, arkarmpzcdak! disman da Ren nehridire. 
Olmak veya olmamak arasindak| bu savasta Hol- 
lanids son zamaniarda bOyik bir zafer kazand|, BUn- 
yanin en bOyOk su set], ekliz, sayesinde Ren'in d=- 
nize akan en Gnemli kolu, Haringuliet’in agik deniz- 
le baglantis: Kesildi. Bu kuvvetli setin yapims 13 
yildan fazla sOrdU ve hemen hemen 4 milyar Th’na 
mal aldu. On galigmalar bu sdreye dahil olmacddt) 
gibi, mallyet hesabincda da yalniz insaat masraflar! 
alinmistir, Fake bu koskoea Haringullet Prajes| bl- 
le Delia Pldninin yaninda kick bir mozatk tas: bU- 
yUKIOgUnU gegememektedir. Hoillanda, Delta Pianinin 
gerceklesmesiyle gunlari elde edecektir : 


@ Kiy: katt: 700 kim kadar kisalacaktir, 

@ Binlerce siftcinin yasayebilmes| yeni topraklar el- 
de edilecektir. 

@ 1953'te vukubulan ve 2000 kisinin dliimiyle so- 
nuglanan su basmas; gibl felaketler Snienecektir 

@ Kuzey Denizinin sularinm karalari tuziu bir ha- 
le getirmesine son verilecektir. 


SU ALTINDA : 


Delta Planinin asil amaci hakkinda Hollanca 
Ulastinma ve Su Ekonomis! Bakanligfi su blilaller! 
vermigtir : «Memleketin yaklasik olarak yaris; deniz 
diizeyinden asadidadir ve bugilne kadar toplam uzun- 
lugu 1800 km, tutan su setler] soyesinde korunma‘- 
tadir. Bunlarin bakim) gok pahalrya mal olmaktadir. 
1953 yilindaki deniz kabarmasi gibi blyUk bir feld- 
ket kargisinda ise yeter derecede bir emniyet sagla- 
yamamektadire. 

Daha cok Gnceden Hollanda su mihendisler! esas- 
li bir gézUm yolu aramislar, bUtin Ren Deltasini 
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Tan¢i dinyey) yaratt: 


derior, Memileketin 
Fakat 


meydana getirdig; o feci felaketi 1800. km 


rakeat Hollan- 
Varig: CGenir 
1953'Un donix kabar- 


BO milyar te 


proje ile bunun Gnine gecmege cali- 


neredeyso tamamiyle 4 ane eklliz wasitasiyla deniz 
den ayirmag: diisUnmislerdi. Buna ek olarak daha 
tig yan su set! ve bir de fertinadan korunmak icin 


oynak set yapilecakti. Yalniz en wrak oGnryde 
Westerschelde’y) denize kers) setierie kapatmak |s 
tlyorlard) 


Baslanoicta plaincilar bOyiik giclUklerie kargilas- 
tilar. Projenin maliyeti herkess astronomik géziikié 
ik Snce 680 milyar Th.’dan bahs2dilince Parlamenter- 
lar gekindiler, 


GIGANTOMANI : 


Hesap ecildigine gore Gesterschelde icin yapr- 
lacak set Gize'deki Piramitin 25 kati Insaat malze- 
mesine ihtiyag gSsterecekti, buny isiten baz; millet- 
bagirdilar. Fakat 1953 yilinin getirdigi o biyilk su 
feléketinden sonra tasarruf tedblrlerindan bir daha 
behsecil med. 

Delta Planinin gergeklesmes| icin cikarilan kanun 
1957 Kasiminda ylrlrlig@ girecekti, fakat tin ya- 
pim galigmalarina daha Snceden baslanmisti, 


ADA: 


Insaat yerinde 4,5 ktm, genigliginde olan nehir 
kolunun ortasinda yuvarlak bir (cember) sed yapil- 
dv. Bu tamamlandiktan sonra Icindeki bitin su 
pompalarla cigariya akitid:, Béylece sunt bir ada, 
daha dogrusu bir ingaat gukuru meydana gsldi. Onun 
zeminineg 17 tonluk bir ekliz tesis], herbir agikligi 
57 metre, yerlestirilecekti, 

Tabil bunun |gin hergseyden Snce lizumlu temel- 
lerin yapilmas: gerekiyordu. Yere tim uzunlugu 371 
km. olan 22.000 beton kazik cgakildi ve ancak bun- 
dan sonra temellerin yapimima girigilebildl, 


Su iginde bUyIU bir halka: Haringuliet’te gelecekteki sulama bentler! icin agilan ingest cukuru. Bunun 
Gzarinde 17 kapili bir su seddi, ekllx yapilacaktir. Zemine cakilen beton kaztklarin sayist 22.000'dir. 
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Hazir yopi malzemesi olarak muaxzam ‘baton: terdons 


bloklar kullenild:, Bu arada galigma slanina bir de 
elektrik enerji istasyonu yapildi, bunun gcd 70.000 
nUfusiu bir gehrin botin elektrik ihtiyaglariny ker- 
silamsya yeterl| idij, 

ORNEKLER : 

Tim 34 ekliz kapisinin montaji, ki her su bi- 
rskilmas: icin iki taneye ihtiyag verdi, hayret vere- 
cek bir seydl. Her kapinin agirligt 450 tondu, fakat 
bir ctormatik otomebll panjmani gib) bir digmeye 
basar barmaz koloylikla hareket edecekti. Hig ol- 
mazsa baslangicta béyle disiinGlmusti. Sonradan 
birgok de§isiklikler yapildi. Bu diigmeye basmak 


igin bir set ustabagisi kontrol masasinda oturacakt, 


faket soradan onun yerini kompUter ald). 


Boyiik teknik incelik deniz tarafindaki «keskin 
nigancilaredir ki, bunlar dalgakiraniara nazaran da- 
ha derlnlerde calisirfar. Denizin sulari cekilirken 
(cezir- git) kapilar agilmakta, bSylece Ren'in suyu 
kendisine denize gidecek bir yol bulmaktadir, Sular 
gelince (met-gel) kapilar kapanacsk, bu da deni- 
zin turlu sulerinin Haringyliet’s girmesine mani ols- 
esktir. Denizin cok biytk bir kabarmasi halinde Ise 
deniz tarafindaki kapilar dalgakiran ve ic toraftaki- 
ler Ise set vazifesini gdrecektir, tasan deniz buntarin 
uzerinden artik apamayacaktir, Eklis tesislerinin bi- 
tin moter agregetlari, kumands merkezininkiler de 
dahil olmak Gzere, roket rampalarina ve onlarin 
emir merkezlering benzemektedir, ve o sekilde ya- 
pilmiplardir ki, dUsiinUlebilen en bOyUk deniz kebar- 
masinda bile emniyetle calisabilirler. 


BIRLESEN BOLGELER - 


«EklUz adesis, bittikten sonra Haringvilet’in iki 
kiyisiyla birlestirildi. Bunun yapmak icin de o za- 
mana kadar pek alisik olmayan bir meted kullani!- 
di. BUtOn bir apartman bloku adgrrliginda beton 
bloklar suya indirildl, bunun bir kismi icin gemiler- 
den, bir kismi igin de Ozerindekl agirligi otomatik 
olerak denize aton Szel ¢gelik halat hatlarindan fay- 
dalanild:. Buna ek olarak bu yeni kapama seti Gze- 
rinde eklizlerie beraber alti seritli bir ekspres ka- 
rayolu yepild;, ki bu, tamamiyle bittigi zaman, Rot- 


terdam fle Hollanda'nin en batida kalan be 


japnirses 


1978'de bUtin ana ve yen setleriyle Delta Pro- 
jesi temamlanmig olacak. Gerlye kalen kismi ise 
Haringviiet’in birlestirilmesinden sonra yepilacak ki 
bu artik normal ve besit bir ip sayilimektedir. Fakat 
eyrica daha genis plinlar da vardir. 

Hollandali mOhendisler Texel, Terschetling, Ame 
lang gibi edslari ana kerayla birlestirmek ve bu 
sedierin aralarins da zamania doldurmak istiyorlar. 

Hollandali bir mihendis sGyle dedi, «bizim daha 
fazia toprata thtlyacimiz vardir ve biz bunu ken- 
dimiz yaratmak zorundayiz, bunu savasla saflayacak 
deGilizs, 

Fakat orkalarindak! dlsman Hollandalilara daima 
UiziintU kaynagi olmugtur, Deniz ve onun cilvelerine 
kargr kendilerint Delta Plani sayesinde koruyacak- 
lardir, Kuzey Denizinin tuzlu sularina kargi sedlor 
yaparken, tatli su igin biricik olanaklari olan Ren 
gittikce daha fazls bir cirkef sukuru,lagjam kanal: 
haline gelmektedir, 

Delta Plant Szellig§i bakimindan Holandanin en 
eski digmanina kargi aldidi en genls savunma ted- 
biridir. Fakat «arkasindaki» yeni disman yakin bir 
zamanda daha tehlikeli bir durum alacaktir, Ona 
karg: ise gimdilik elden birgey golmemektedir. 

Tahminiere gdre Hollanday: arkasindan vurma- 
Ge caligan bu dUgman pek uzak olmayan bir gelecek- 
te yillardanber] savagtiklari o eski dUgman kadar 
tehlikell olacaktir. 

Fakat hayat miicadele demektir ve Hollandalila- 
rin sebatl) caligma we pratik zekés: elbette buna 
da bir care bulacaktir, 


SON DURUM : 


2 Kasim 1970'de Hellevoetsluls'te 4,5 km. uzun- 
lugundaki Haringvilet Seti igietmeye aclimig ve bir 
digmeye basmakia setin icindeki 17 ekliiz birden 
kapanmistir. Bundan b5yle nohirin suyu ihtiyes ha- 
lincde toplanabilecek ve eski Zuidersee’ye kadar geri- 
ye akecaktir. Bu sayede gelgitier! sunt gekilde ayar- 
lamak imkin: saglanmig olmaktadir, Delta Pldninin 
amaci, dort deniz kolunun kapatilmasi olan en 
énemll bir kismi, b6ylece gerceklesmig olmaktadir, 

HOBBY 'den 


ekanin fonksiyonlarindan biri, herseyi tamamiyle zeka ile cézmenin 
tehlikelerini hesaba katabilmektir. 


L. MUMFORD 


ayatta en kolay sey insanin kendisini aldatmasidir; zira her insan iste- 
digi seyin genellikle gercek olduguna inanir. 


Ul] | ] iy 
“SS su 
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2(0) YUzyilin bagindan beri, heran ve her yer- 
ede etkisin) duydugumuz, kitaplara geo 
medig) halde sagduyumuzia okuvyup kabul ettigimiz 
bir kanun var: «Hargeyin daha hizli, daha gok ve 


daha iyisi |» 


Bunun neden| acaba insanlar) bUriyen pare hir- 
s; mi? BUyUkIUk arzusu mu? Yahut baska millet- 
lere, basks dUnyalara hikmetmenin garpik zevki 
mi? Hayir | Higbiris) degil, Sebep; ik Insanin olus- 
tugu gUnden bu yana, bUtUn medeniyet ve ilerleme- 
lere ragmen, onun her hareket ve dislincesinin 16 
mel tes: olan en |lkel kural : «Var olebilmek lt» Bu- 
gUniin Imkanlari iginde ilk bakiste belki biyle bir 
endiseye yer olmadig: dUsinUlebilir, Fakat hazirlan- 
mig bulunan imt Istatistikler hig sUphesiz bunun 
aksin| ispat etrnektedir. iglerinde en Iiging olan ise 
muhakkak ki Insanlarin cogalmas: ile ilgili olan rak- 
kamlardir. Insan ogiunun en normal tablat prensip- 
lerine uyarak, tipki bankeya yatirilmis bir paranin 
faiz ve bu falzin de tekrar faiz getirmes| gibi, sis- 
teml! ve aritmetik bir diizenle cogalditi hep bilinen 
bir hakikattir. Ancak yapilen istatistikler bu arti- 
gin cok kritik bir safhaya geldijini ve 1970 Ile 
2000 arasindaki otuz yilde dUnya nifusunun tem 
bir misil artacsgini, Srnegin, TUrklye nOfusunun 
35 Milyondan 70 Milyona ulesacagini haber ver- 
mektedir. 


Yiyecek, Igecek, giyecek ve yakacak maddeleri, 
her trl arag, geres ve nihayet ip yer! yapitlariyle 
en kacintimaz ihtlyag olan meskenler yonUinden doy- 
mak bilmez bir tUketic] olan Insan’tn yakin gelecedi 
de biylece «Var Olabilmes kaygusu ile kargi kargi- 
ya gelmig bulunuyor, Varain bOtin [lim adamf'art, 


in 


| 
| 
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2000 yilinda Insanlari doyurabilmek icin deniz Igin- 
de nasil bitki yetistirebileceklerinl, tlkenecek veya 
az gelecek yer alti ve yer Ust0 kaynaklari yerine 
Ay'dan mi, yoksa Veniis‘den mi bunlarin kargitlari- 
nt bulup getirebileceklerin| digUnip milyarlarca |i- 
re para ve insan gic harcasiniar, Biz Ise burada, 
diigUnces) bile Insani Urperten bu korkung gercegin 
yalniz en ilkel problemine de§inelim : «Bagimizin 
UstUndek| dam |» Atslarimiz : — Bagimi altina so- 
kabilecegim bir DAM ve gevremde dirt duvar olsun 
yeter | demigler. Ama bu thtlyact karsilanamayan 
insanin, ona sahip hemcinslerine karg: gdésterecedi 
tepk] maalesef hicbir Atasdz0'ne gegmemis | Bunun- 
la beraber sonucu bilmek icin falc: olmaya l0zum 
yok. Kendimizi bir an o kizilerin yerine koyup, 
— Ne yspardim ? sualine samimt bir cevap arame- 
miz yeter sanirim. 

gimdi tekrar ana problemimize dénelim. Otuz 
yilda TUrklye nifusunun buglinkUnUin iki katina 
uiagmasi; memleketimizde yUryillar boyunca ve sa- 
yisiz milyarlar harcanarak ye, mig bitin mesken 
ve &mme tesisi gibi yapilarin su-.ce bu SnUmUzde- 
kt kisacik otuz yil i¢inde yeniden yapilmas: ve hat- 
té eskiden yapilip Smriini doldurmug oleniarin da 
yikilip tekrardan Inga edilmes! demektir. 


Bu ihtiyact kargilamak icin, kisa sire Iginde 

keza, 

® Yizyillar boyunca harcanmig yap: malzemesinin 
fazlasiyla termini, 

® Sayisiz milyarlar) bulacak yeni mall kaynaklarin 
bulunmasi, 


® Zaman kavramini asan bir galigma diizeni yara- 
tiimasi ve 


®@ insan giictinin sonsuz yogjun bir hale getirilme- 
si gerekmektedir. 

Bittin bunler ise Turkiye gibi yeni gelismekte 
olan memieketler igin ilk gorinlste imk&nsizdir. 
© halde bizim igin sonuca dogrudan do§ruya degil, 
ancak yukarda siraladigimiz gerekli malzeme ve gil- 
cin azaltilmasiyla aksi yGnden gitmek garttir. Bu 
amacla Sncelikie uygulanmas: zoruniu prensipleri 
sdyle siralayabiliriz : 


1, Memleketimizdeki en bol yer alts ve yer Osti 
malzeme kaynaklarins bulup degerlend rmek ve 
bir «Balgese! Milli Yap: Politikasi» tespit etmek | 


Turkiye, do§al yapis: ve dUnya Gzerindeki yeri 
itibariyle, iliman béige ikiiminden baslayip en cetin 
tropikal iklim sartlarina kadar hepsini binyesinde 
bulundurmaktadir. Isi, nem, yagis ve diger sartlar: 
bu kadar farkl; bdlgelerde kullanilmas: gereken ya- 
pi malzemesi ve yap tiplerinin de farkl; olacagi asi- 
kardir. «Bdlgesel Milll Yap Politikasieni tespit ede- 
bilmek icin Gnce baz: arastirmalar yapmak garttir. 


® Ayn iklim gartlarin) havi yerleri uzun yillarin 
ortalama degerlerini alip bugiiniin imi Meteoro- 
loji kurallarryla dUzenlemek ve ayni sartlari haiz 
olaniar: bir araya getirerek «Yap: iklim Balge- 
lerisni teskil etmek, 

® Her bilgede mevcut nifusu ve gerek mesken 
gerek &mme tesislerinin metre kare ingsaat alan- 
larini tespit ve bugln icin yeterlilik oranlarins 
arastirmak, 

® ©O bédlgede mevcut yap: maizemesi ve mamilile- 
rinin miktarlarins istatistiklerle tespit etmek, 

@ Her iklim bélgesi icin dis hava sartlari, nem, si- 
caklik ve yadis etkenleri karsisinda ideal olabi- 
lecek malzemeleri arastirip téyin etmek, 

® ideal malzemeyle mevcutlari karsilastirip, ideale 
en yakin olana varisi temin igin aragtirma ve 
gelistirme yapmek, 

® On gdrillen tip malzemelerde azamt tasarrufu 
temin icin Yapi Konstriksiyonu § Arastirmas: 
yapmak, 

® Bittin bu saydigimiz galismalardan elde edilecek 
verilerle her bélge icin ayri ayri yap: malzeme- 
lerini, mamiéllerini, tiplerini ve konstriiksiyon- 
larint «Milll ve Bélgesel Yap: Politikasisnin-ana 
hatlari olarak kabul etmek, 

® Gerek Deviet ve gerekse Ozel Sekt&r'tin Istilisal 
ve imalét yatirimiarini o bélgelerde yalniz bu 
tayin edilenier Uzerinde yo§untastirmek. 
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Ancak bu yolla, memleketimizde dengeli ve bi- 
lingli bir yap: dUzeni kurmamiz ve en kick bir kty- 
mik pargasini dahl kiymetlendirmemiz imk&n dahi- 
line girecektir, 


2. Ayn kullanma alanis yapiy: en ax malzeme ve 
mamdlle yapmak ! 

Bu konuda gercek bir sonuca varabilmek icin 
galigmalari birkag yénlU olarak gelistirmek gerekir : 

a) ilk yol, meveut ve bilinen malzeme ve yap 
elemanlarini gelistirerek yetenegini biyiitmek ve da- 
ha az malzemeyle daha ¢ok is yapabilmektir. Bu- 
nun en canl) Srmegi muhakkak ki, batili memleket- 
lerde yildan yila daha cok deger kazanan «On Ge- 
rilimli Betonsdur, Bu sistemle betonun basing mu- 
kavemetini her sant!metre kare yiizey I¢in 600 Kg, 
ve hatt8 bunun Ustiine cikarmak ve Srnegin, 30 x 30 
em. kesitli bir yap: elemanina en az 50 x 50 cm. 
kesitli normal bir elemanin isini yaptirmak mim- 
kUn olabilmektedir, Hacim kiicildikece kullanilan 
malzemenin de azalacag: agiktir, Kaldi ki, bu tip 
yapt elemeniari cogunlukla santiyede deil, seri ha- 
linde fabrikalarda hazirlandi§indan malzeme zayiat 
harcanan insan gticU ve zaman da minimum bir de- 
receye inebilmektedir. 

b) Yap: malzemes| yiniinden yogun bir aras- 
tirmaya girismek bugiin bildiklerimizden daha da- 
yantkl), daha hafif, islenmesi ve komple konstrik- 
siyon teskil daha kolay, kisaca malzeme miktari, 
verdigi imk&nlar ve is zamani ydniinden cok daha 
Ustin yetenekleri sahip yeni malzeme cinsleri yarat- 
mak | Ornegin, bugin Rusya ve Almanya’da kulle- 
nilmaya baslandiginy literatiirden okudugumuz, ham 
maddesi kil olarak belirtilen betonun iki misli bea- 
sing mukevemetini, fakat agirliginin yalniz onda b - 
rin} haiz yeni malzemeler gibi, 

¢) Yap: Mimari Formunda fhtilél yapmak | 

Bunun nedenlerini ve sonuglarini bir Srnekle gdr- 
mek mimkindiir. Bugln Ister bir bUroda, ister bir 
meskende olsun; elbise dolabi, kiictk dolap evrak 
dolabi, kUtUphane, koltuk, kanepe, caligma tezg&hi, 
portmanto, sifoniyer, tuvalet, masa v.s. gibi daha 
birgok mdble ile radyatér ve benzer| cihazlarin ge- 
nellikle duvarlarin SnUne konulduklar; hepimizce bi- 
linmektedir, Bu ise bize, kullanilan hacimlerde du- 
var diplerinden itibaren ilk 60-70 cm.'lik seridin 
insanlarin dolasmasi ySniinden sirkUlasyon degerinin 
hemen hernen hig derecesinde oldugunu, yani diger 
bir agidan bakildikta, duvar dibi hizasinda ve bu 
serit Gzerindeki hacim yiksekliginin insanin boyu 
ile daha az olmasinin miimkUn bulundugunu gis- 


terlr (Bakiniz! KESIT). Bir an, kesitte gdrildagi 
gibi alti metre boyda ve Ug metre yliksekligindeki 
bie odanin \¢ duvarlarinin, i¢ sirkUlésyonu bozme- 
yan muntazam bir eri halinde yikseldiklerini ka- 
bul edelim. Ortaya yaklasik olarak bir yarmn daire 
formu gikecektir. Esas odanin duvar ve tavan uzun: 
luklari toplami (3 x 6% 3) 12 m. oldugu halde bu 
yeni formda duvar ve tavan toplami (3 x 2 x 3. 
14/2) 9.42 m. olup digerinden % 21.5 oraninds 
doha azdir, Buradan elde edilebilecek malzeme ve 
lggilik tasarrufuna lldve olarak, pencerelerin, giines 
iginiaring dahe dik hale geldiklerinden ayni gid 
almak igin yiiksekliklerinin dehs kiciltiilebilecedini, 
diz bir gatidea meyil vermek igin yeptigimiz ahgap 
veya beton konstrUksyonlara lGzum kalmayacagini, 
dig alanla beraber isi kayiplarinin ve isitma tes!- 
satlarinin azalacagini da hesap edersek yaptijimiz 
tasarrufun % 30'u astigin) odrijriiz ki bu pratik 
olarak dogacak 35 milyonun 10 milyonunun meske- 
ni ve ig yeri demektir, Su basit Srnekte de gdrill- 
dugu gibi, form yep: maliyetinde en bOy0k etken- 
dir. Onunls milyonlari stmak veya mevcuda milyon- 
lar katmak mUmkUndiir. Hig kimse, buginki dik 
agili ve muntazam katli mimart form gdrigiinun 
sonuncusu ve en mikemmell oldugunu iddia ede- 
mez. Sonug olarak ds, buglinkU yap: formunda, her 
ne pekilde olursa olsun, mimar, statiker ve malz 
mecilerin el ele verip arastirma yeparak, bir ihtl- 
lf) yoratmalari zaruridir diyeb!liriz. 


3. Makine ve insen giciini sonasuz yogun hale getir- 
mek, cok kisa zamanda ve vcuze mal etmek | 


Bu konuda Ise, gUnUmUzln teknik imkénlarini 
dUsUnerek sdylenebilecek, tereddUtsiz uygulanmasi 
gereken bir tek yo! var. Yapilari, tOmiyle yerinde 
degil, seri halinde fabrikalarda hazirianan yapi ele 
manlartyla, bir monta] sanayll halinde garceklestir- 
mek. Bu konuda hakikaten basarili olabilmek icin 


coztimid ve sonuglarina uyulmesi gereken problem- 

leri Ise gdyle Gretleyebiliriz ; 

a) Tercihan Milletlerarasi bir kigik modi! (birim 
boyut) kabul edilmesi, 

b) Yap: planiarinds dalma bu modi! ve katlarinin 
kullanilimasi, 

c) Yap: eleman boyutlari t&yininde keza synt nok- 
tadan hareket edilmesi, 

d) Gene! olarak, Yapi Malzemesi imal eden bitin 
sanay! tesislerinin mamO! boyutlarinin bu birim 
boyutlardan Uretilerek, kullanilacaklari yerlere 
gore standardize edilmesi, 

e) Yop: Elemaniar: imalinde, tagima ve montajda 

gerekli aras, geres, makine ve techizatin kapa- 

site ve yeteneklerinin géz SnUne slinmasi, 

Montaja en elverigli yap: konstriksiyonlarinin 

erastirmeciler tarafindan tespit ve gelistiriimest!, 

¢) Her tipte yap: montajinin kontrollu bir plina 
baglanmas: ve 

h) Bdlgese! ve Iktisadl Yap: Eleman Tesisler} ku- 
rulmessi. 

Fakat gunu da hemen sdylemek gerekir ki, bu 
halkalar ancak hepsi bir arada olduklari middetce 
bir zincir tegkil edebilirler, yalniz birinin eksikligi 
bile bUrinUiniin ip yapabilme kabiliyet ve kapasite- 
sini sifira indirip bizi gayemizden uzaklagtirabilir- 

Gériiyorsunuz ki: «Basimizin Ustiindeki Dams, 
Insaniigin bu ezell problemi, buglin tekrar bitin 
ciplakligiyle karsimiza dikilmig, adeté 20, yizyilin 
insaniyle alay edlyor | 


{ 


Ontimiizdeki neslin, kisace gocuklarimizin, 21. 
ylzyila girerken, binbir problem arasinda cok ama 
gok muhtag olacaklari huzur ve sikOnun hi¢ olmaz- 
sa bir kismini bu yolda yapacagimiz calipms ve ala- 
cagimiz tedbirlerle temin edebilirsek, o tarihte nor- 
mal devrini tamamlayacak olan bizler kendimiz! 
bahtiyér addedebilir, artik sktif olmasak bile gore 
vini yepmig kigilerin rahatligryla cevremize baka- 
billriz. 
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Madrit’te bulunan miisveddelerin ortaya cikardigi gercek 


BUYOK MUHENDIS 
LEONARDO DA VINCI 


L eonardo’nun yalniz bir sanatgi degil, ayni za- 
manda bir mihendis oldugu biliniyordu. Son 
zamanlarda Madrit'te bulunan belgeler onun esas 
ilgisinin teknik konular oldugunu ispat etmistir. 


ugiinUn tarihciler] arasinda Leonardo da Vinci" 
EAE? nin genis yGndeki degisik yetenekleri devamli 
bir tartisma konusudur, Acaba Leonardo ikinci dere- 
cede meraki teknik meseleler| ¢ortmek olan bir sa- 
nats: miydi, yokss o, esasinda bir mihendis ve bi- 
lim adamiydi de heyatin) saljamak icin sanatgilik 
mi yapiyordu ? Yaseditji sire iginde Leonardo her 
iki alanda ds oldukca biiyUk Un kazanmis ve onun- 
la Iigili her belgede ondan hem mUhendis, hem de 
senatsi olarak bahsedilmistir, 

Oltiminden sonra birer saheser olan tablolari 
meydanda kalmis, not defterler) ve krokiler] kitip- 
hanelerin mahzenlerinde toz yiginiariyla SrtUlmist. 
ipte son yUz yil I¢inde bunlarin bilim adamlari te- 
refindan yeniden meydana cikarilmasi Uzerilne Leo- 
nardo’nun esas ilgilerinin deha fazia hang) alanda 
oldugu yeni bir igikta gériindt, bunlar daha fazio 
bilim ve teknik alaninda Idi, 

Bugiin, onun terafindan yapildigi tartigma kabul 
etmeyen bes, on tablo diinyanin sanat galerilerinds 
~esili olduju ve onun tamamiyle artistik resimler! bir- 
kag yUzU gecmedigi halde, bilimse! ve teknik konu- 
lara deGgin etUdleri, teknik resim krokilerle notlari 
binler! bulmaktadir. 

Onun bilimsel aght: biimin her daline wranmig, 
geometri, mekanik, hidrolik, insan ve hayvan ana- 
tomisi, botanik, jeole]i ve astronemi gibi birb'rinden 
cok farkli aleniari kapsamistir. Bununla beraber 
hergeyden Snce eserler| teknik gelipmeye cok bbyik 
bir Snem verdigini gdstermistir. Modern buluslarin 
birgoklarinin k&git Ozerinde i!k ele alinisinin serefl 
ona aittir Ve bunlar zirhli tanklardan uesklara, hid. 
rolik tUrbinlerden buhar makinesine, teleskopten, ra- 
kamli hesap makinelerine kadar hergeyl icine almig- 
lerdir, BUtiin by hayret verici buluglar birgok bi- 
lim edamini gagirtip kuskuya dUgUrmis ve kégit 
Uzerindeki bu makinelerin onun haya! glciiniin belir- 
tilert olmaktan Ileri gidemeyecegini iddia etmislerdir. 
Onlar ne dotru durtst yapilmis, ne de caligstirilip 
denenmistir. Onlara gre Leonardo olsa olsa bir ma- 
sa bagi teknisyenidir. 
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Bu iddia daha fazla teknik alanda bilgisi olma- 
yon taribciler tarafindan ortaya atilmistir. Ote yan. 
dan birgok miUhendis-tarihgiler ise Leonardo'nun 
teknik dehes) karsgisinda hayranliklarini belirtmek- 
ten kendilerini alamamiglardir, 

Canestrini adindaki bir Italyan mUhendis! kick, 
fakat cok deter!) bir kitap yayrniad:, o bu kitabinda 
Leonarde'yu makine ve tagit konstr0ktGr0 olarak 
ele aliyordu. Kitabin bir bélUmU, Leonardo’nun sUr- 
tUinme ve cakim mekanizmalan Uzerindekl galigmala- 
ring eyrilmnrgti, 

1967'de Madrid Ulusal KUtUphanesinde Leonar- 
do‘nun simeciye kadar yayimlanmamig iki biyUk ese- 
ri meydana ¢rkty. Bu musveddelerden bircok kitap 
ve katologlarda bahsedilmisti, fakat katalogu dizan- 
leyenlerin 1830 yilinda yaptiklar: bir hota yiztin- 
den, bu mUsveddelerin yizyildan fazls bir zaman- 
dan beri ilgililerin eline gecmes| imk4ni olmamisti. 

Bir Amerikan yayin ev! Ispanyn HUkOmetinden 
bunlari yayimlamak hakkini aldi ve bu ls de bana 
verildi. Eserin dUzenlenmesi ve yayimlanmas) birkas 
yi] sUreceg! icin, misveddelerin neler] kepsadig: hak- 
kinda kisa bir bilginin burada veriimesini faydal: 
buldum 

ilk misvedde, ki Codex Madrid | adiyla tanin- 
maktadir, tamamiyle kuramsal ve uygulama meka- 
nikle ugrasmaktedir, 332 sayfasinda 1600 kroki ve 
resimle aciklanan notlar bulunmaktadir, ve bunlar 
milkemmel bir gekiide yep:lmistir. 

Leonardo’nun mekanik kenusundakl buluglarini 
bir tek makalede aciklamagea imk&n yoktur, ben bu- 
rada sUrtiinme, yataklar ve digli carklar hakkindoki 
buluglarindan bahsedecegim ki bunlar bile onun 
ne kadar ileri gdriisl0 bir mUhendis oldugunu Is- 
pat eder. 

Leonardo bitiin etidlerinde hem isin teorlsi, 
hem de wygulanmas: ile ilgilenmigtir, Codex Madrid 
"de o goyle yaziyor : 

«Bu Igin pratik kismidir, fakat Ik Snce teorisini 
ele almagi unutmamalidir.s 


1 A SPE A 


Leonardo'nun sirtinme ile ilgili deneyleri yapmasindan tam 309 yil sonra Charles Augustin de Coulomb 
tunlarla wgrasmaga baslamis ve resimde gSrilen aygitlari kullanmiste Dikkat edilirse bunlarin Leonar- 


do'nun krokilering ne kadar benzedigi anlagilir. 


Leonardo‘nun siirtinme ve gekimin rollerin| in. 
celerken zamaninda herkesin’ bulmaga  calistidi 
akend| kendine isleyen motors disiincesini deljlik 
saydigi bir anlayisa eristig@i de gdrilmektedir, Mus- 
yedenin girisinde syle der : 

e/nsanoglunun fuzull ve imkansiz yanlis disiin- 
celerinden bir) de bazilari terafindan «perpeteum 
mobiles ad: verilen sUrekll harekettir, Uzun yOryil- 
lardanber] hidrolik makineler, savas makineleri ve 
buna benzeyen seyler Gzerinde udrasan bircok kimese: 
ler, biyiik paralar harcayarak bos arastirma ve in- 
celemeler yaptilar. Fakat alsimistlerin basina gelen- 
ler onlarin da bagina geld): Onlar ufak bir ayrin- 
tidan baske hersey) kaybettiler. Benim ufak eserim 
by arastiricilara faydali olacaktir ve onlar da kralla- 
ra veya deylet seflerine bos yere yaadettikler| bu 
gibi imkansiz seylerle bir daha ugrasmaktan vaz ge 


gecekie. dir, Birgok yabanc: memleketierden dli (sa: 
kin) sularda isleyen su degirmenleri yapmak Omi- 
diyle Venedik’e gelen birgok insanlar gordiim, onlar 
avug dolusu paralar ve uzun ¢abalar harcadiktan son- 
ra oradan kagmak zorunda kaldilar.» 

Baska bir mUsvedde de sdyle yazilidir : «Ey si- 
rekli hareket gqiiginlari, bu bes ¢abalarinizdan ne 
elde ettintz | Sizin yeriniz alten arayicilarinin yani- 
dir, oraye gidin |» 

Leonardo'nun bir makinanin islemesini| saglayan 
itkel prensipleri modern b'r anlayisla inceleyen ilk 
mithendis oldugu gercekten sdylenebilir. O bu prob- 
lemin analiziyle ugrasmadan Snce her makine —sui 
generis— kendine Gzgl ve Stekilerden tamimyle bas- 
ka birgey sayiliyordy, O, her makinenin baz Gni- 
versal mekanizmalardan bir araya galdiginin ve 
bunlarin gene! olarak biitiin makinelerde bulundugu- 
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nu anlayan {Ik adamds. ‘Otel waliralerte haa go . 


liptigint inceledi ve ayri ayri pargalarinin gdrevieri~ 
ni meydana cikerdi, 
Herseyin ilk nce teorisini meydana ¢gikarmak 


geklindeki yeklasiminit bir aliskanlik yaparak daha 


etkili makinelerin projelerini yapmadan dnce kati 
clsimlerin arasindaki sUrtUnme He ligili uzun Ince- 
lemeler yapti, Bu deneyler icin Sze! tesisier meydana 
getiedi ki bitin bunlar zamanindan g¢ok ileride 
seylerdi. Ornegin egik ylzey tzerindeki tekerlekli 
tagitlarda cekim ve siirtUnmenin etiklerini digmek 
igin deneyler yapt: ve bir su degirmeninin glctind 
bulmak igin bir dinamometre bile kullandi ki, bu in- 
giliz miUhendisi John Smeston tarafindsn dinamo 
metrenin bulunmasindan Ug ylzy:l Snceyel. 


Leonardo‘nun esas ifade tarzi kroki ve resimler- 
ledir ve onun sUrtUnme Uzerinde yaptiti deneysel 
incelemelerin niteligini anlamek igin onleara bakmak 
gerekir. Burads iki cismin birbirl Uzerinde kayarken 
meydana gelen siirtiinmey| tespit etmek icin yapmiy 
oldugu aygit gérUlmektedir, bu 300 yil sonra Char- 
les Augustin de Coulomb tarafindan ayni maksat 
igin yapilen sUrtUnme masasina benzemektedir, Deha 
baske resimlerde Leonardo’nun sUrtinme direncinin 
cisimlerin dejme ylzeyleriyle iigisini ve bir milin 
ding hareketinin milin gapiyla olan Iligkisini aras- 
tirdigfi goriilmektedir. Butiin bu digmelerden o; bir- 
gok gene! ilkeler ortaya cikarmis, sirtinme diren- 
cinin birbirine dejen yUzeylerin niteligine yani pu- 
rUziUlUk veya kayganlik derecesine gire de¥istigjini, 
yUzeyin Steki yUzeye dejmekte olan alanina bagiml: 


olmadigins, Ustinde bulunan yikle dogru orantil: 
olarak arttigini ve slrtinen yUzeyler arasina yuvar- 
lar cisimler, merdaneler, koymak veya bunlari yog- 
lamak suretiyle azaldigini da tespit etmigtir. Bu ka- 
nuntar bugiin hepimize tabil ve basit gdriinir. Fa- 
kat unutulmamalidir ki o bunlar: bilginler sirtin- 
meyi modern sekilde incelemegje baslamadan tam 
200 yil ve bu konunun Coulomb tarafindan inceden 
Inceye srastirilmasindan 300 yil Snce ele almiptir. 

SUrtUnme kat sayisini da ortaya aten o olmus- 
tur. Bu Iki yizeyin birbiri Gzerinde kaydirilabilmes! 
igin gerekli kuvvetle bunlerin tizerindeki basing ve- 
ya yUk arasindsk! oran olarak tonimlanmaktadir. 
Leonardo «cildlanmis ve dUzs yizeyler igin bu ora- 
m 0,25 (1/4) olarak tahmin etmistir, Bu sert iki 
tehtanin, bronzia geli§in ve Leonardo’nun ugrasmis 
olabileceyi geregier icin oldukgs dogru bir deger ta- 
gimaktadir, Yaglanmamis ylizeyler arasindaki str- 
tUnmey! incelemenin bugiin bile oldukea gic oldugu 
dusinUlUrse, onun bu tahmininin ne kadar dogru 
oldugu meydana ¢rkar. 


yali yatak Igerisindeki bil- 
arin birbirine degerek sdr- 
melerinin Sniine gegmalk 
» Leonardo bilyalari bir ka- 
igine almagi digpUnmistd. 


da, agagida : 

tinme deney masalari. 
ilarla da Leonardo diinyada 
olarak bir ylzey Ustiinde 
ilen bir clamin kargilastigs 
tinme direnclerini Sigmils- 


ida : 

fex Madrid I'deki bir kro. 
bir krikeda sirtdnmeyi 

Itmak icin bilyali yatak 

lanuidiGint gostermektedir. 

sedeki resimde bilya ve rul- 

nlar gSriliyor. 
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SUrtlinme ile ilgill temel bazi ilkeleri 6@rendik.- 
ten sonra Leonardo makinelerdeki Szel sirtiinme 
problemlerini incelemege gegmistir. Codex Madrid | 
ve daha beske yazilari onun yataklara verdi§i Sne- 
mi gosterir, hatt@ rulmanh ve bilyali yataklar an- 
cak 1900 yillarinda makinelerde vygulandiklari hal- 
de, o bunlarin kullenilmasini daha o zaman distn- 
miUstir. 

Gerek Leonardo’nun giinlerinde ve gerek daha 
sonralars makinelerdekj mil ve muylularin iginde 
déndiikler| ysteklar, genellikle makinenin tahtadan 
veya metalden yapilmig gasisinde delinmis delikler- 
den daha fazia birsey degi!di. Dénen blr milin zim- 
paraleyici (kesici) tepkisi oldukca bUyUk bir asinti 
ya sebep oluyor ve bu yiizden hem mil, hem de 
yatag: beraberce asinryordu, Bunu azaltmak icin ya- 
tak yerlne donyad: sUriilyor veya degen yizeyler 
arasina yeg akitiliyordu, Ispanyada 14'ine: yilzyil- 
da kullanilan sulama tesislering alt kayitlarda, ba- 
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kim igin Iki kalem gerege cok para harcandigini 
okudum. Bunlardan birl dénen mil yataklarinds kul- 
lanilan donyagi, Gteki de asinan veya kirilan maki- 
ne pargalarins yeniden divmek icin |Uzumlu ates! 
saGlamakta kullanilan mangal kimirii idl, 
leonardo yataklarindaki bu asinmay: deneysel 
clarak Inceledi ve cok ilging bircok kwrallar buldu 
Birkag deney, yatay bir mile desteklik eden bir ya- 
taktak!] asinma miktarinin, Uzerlndek] ylUke bagim- 
lh oldugunu ve asinmanin dogrultusunun muhakkak 
surette agagi dogru diisey olmayacadini ve kuvvetln 
degrultusunda olacagini meydana cikard:. Ote yan- 
dan Leonardo milin gapinin gittlhkee ufaldigini, fa- 
kal asinan yatak deliginin konik bir sekil aldiginy da 
buldu. Onun bu. gibi pratik meselelere yatkin olan 
kafasi resimlerinde bir yatekta kullanmak Uzere [kl 
cegisik yadlama metedu ortaya cikarmigtir. O kanal- 
lar vasitasryla yukaridan bir yagdaniiktan kendi ken- 
dine akan yadla lsleyecek bir yajlama sisteminin ka- 
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nallara dolacak toz, talag ve yaSanc: maddeler yU- 
zUnden tam ¢aligamayacagina isaret etmisti. 
Yajiamanin yalniz bagina mille yataginin agin. 
masina man! clamayacagini anlayan Leonardo, sir- 
tUnmeyi azaltecak gereglerin bulunmas) gibi yen! 
dstinceleri arastirmaya baglad; ve bu kaginilmaz 
aginmay! azaltacak yen! modeller] gellptirmeye calig- 
ti, Codex Madrit Ide bu kenuda gok modern bir 
anlasiya, hayretler iginde, rastladik. Leonardo |ki 
percali bir blok seklinde bir yatak dUipUnmUstl, bu 
ene kedar yUkIO olursa olsuns milin yataktan atle- 
masina man! oluyordu. Onun agiklacidina ore mi- 
lin i¢inde ddndligl blok yanaklari «ayna metalie 
denilen parlak bir metalden, ki bu Ug kisim bakir, 
yed| kisim kalayla ergitilerek elde ediliyordu, ya- 
pilecakti. Onun deylsine gore, ku «ayn» ist kis- 
minds bir kama ile veya ayartanabilen bir civate 
lle stkiptirilacak bir kapakla kapanecaktir. Boylece 
yanaklar, yatak kovanleri, llerleyen aginma oraninda 
sikigtirilarak mille yatek arasindak| boslugu devem- 
li surette dolduracaklardi, Burads Leonarde'nun 
ssyesinde osyrik, eyarianabilen ve sUrtUnmesi az bir 
metalden yapiimis, kovanlardan meydana gelen ilk 
yatagin projesini, Robert Hooke'un boyle bir mete- 
lin Kullaniimasiyla ligili Gnerisini Londrada Royal 
Society'ye ya sunmasindan hemen hemen 200 yi! 
Gnce buluyoruz, ikl pargali yatagin sanaylide kulle- 
rilmaga baslanmasindan da 200 yildan fazla Gnce | 
Leonardo, deneylerinden dinen cisimlerde sir- 
tUnmenin kayma cisimlerdeki sUrtlnmeden daha az 
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oldugunu meydana gikarditi igin dénen elementler 
kullanarak siirtinmeyl azaltmaya galismistir. Maki- 
nelerin merdaneler (rulmanlar) ve bilyalar kulla- 
marak hareketerini kolaylastirmak Leonerdo’dan 
daha Snce biliniyordu; bu gibi kelayliklardan eski 
Yunantliler faydalanmislerd). Leonardo dénma hare- 
keti bilyal) yataklara uygulanan ilk insan da dedildi, 
Codex Madrid |'de disk (evha) seklindeki yataklarin, 
asistan! Giulio adindaki bir Alman tesviyecisi tara- 
findan Almanyada gériiimiis cldugu kaydina rastla- 
dim, halbuki bunlarin eskiden Leonardo tarafindan 
bulunmus oldugu sanilmisti, Bununla beraber onun 
modern anlamda hakiki rulmanl ve bilyal) yatakle- 
na projelerini yapan ilk insan oldugu kesindir. 

© baslangicta deglsik birgok gekilde disk yatak- 
lari yapmig, sonradan yataktaki aginmanin dar disk- 
ler yerine bilye kullanildigi zaman daha dozen!) bir 
surette her tarafa yayilacaginy anlamistir. Boylece 
bundan sonra yalniz rulman ve bilye esasina daye- 
nan yataklar yapmage baglamistir. Sonsuz vidanin 
cevrilmesiyle agir yiikler] kaldirabilen krikolar o za- 
man cok fazia kullanilan seylerdend!; bununia bere- 
ber onlarin kullanilis alan) oldukea sinirli idl, bunun 
sebeb| de afir bir yOkiin altinda dinen somun ve 
Uzerinde bulundugu levhanin arasindsa meydana ge- 
len sUrtGnmenin cok fazla olmasiyd!. Leonardo so- 
munu cevirmek icin bir sonsuz vida cisli carky (sal- 
yangoz vide disli dUzeni) gelistird] ve Codex Mad- 
rid i‘deki resimler somunun halka seklinde bir rul- 
manli veya bilyal: yatak Uzerinde dindUgUnd guster- 


. mektedir. Gene! olarak o yatsklar hakkinda resim- 


lerle ilgili yazida s6yle demektedir ; 

eEjer dlz ylzeyll bir agirlik ayni gekilde bir 
ylzey lizerinde hereket ederse, bu hareketin, Iki yi- 
zey arasina bilyalar veya merdaneler (rulmanlar) 
koymak surtiyle kolaylagacegini dogrularim... ve ben 
bilyalarla rulmanlar arasinda herhangi bir fark gdr- 
milyorum, yalniz birl her degrultuda hareket ecebl- 
lie, Steki ise yalniz bir dogrultuda. Fakar bu bilya 
veya rulmaniar hareketleri sirasinda birbirlerine de- 
Qerlerse asralarinda herhang| bir temas olmadid) zs- 
man nazaran cok daha gii¢ dénerler, zira onlar bir- 
birlerine deGerlerse sUrtUnme ters yGnde bir hare- 
ketin meydana gelresine ve hareketlarin birbirler|- 
ne kargi gelmesine sebep olur. Fakat bilya veya rul- 
maniar birbinerinden belirli bir agiklikta tutulursa, 
© zaman onlar agir yikle direnc] arasinda yalniz 
bir noktaya de§erler.. ve bunun sonucu olarak bu 
harekati Uretmek dahs kolay olur.s» 


Leonardo tarafindan yapilan bir nihayetsiz vida. Vida 
digleri carkin igrising uyacak gekilde yapilmugtir. 


Leonardo yataklarindaki aginmay: da tespit etmiy- 
tir. Reside a ve b'deki yatay bir mil yatak yizeyini 
disey olarak agindirmamakta, yatak yik tarafin- 
dan saptanan bir dogrultuda ayinmaktadir, O ayni 
zamanda konik bir del:kte mil ve yatagin kargilikls 
aginmasini da gérmilgti (¢), Milin aginmasinin 
Sniine gegmek icin yataklera daha ar sirtiinme sag 
layan bir maden alasimindan kusinet'ler, yastiklar 
konmasini ve bunun bir kama (d) veya vida Ile suk 
tutulmasi gerektigjini de bulmugtur, 


Misveddenin baska bir yerinde Leonards bu 
problem icin bir cérUm tavsiye etmektedir, Bilyalar 
iki dtinen halka (bilezik) arasinda bulunmakta ve 
boylece her biri Stekinden belirli bir sgiklikta tu- 
tulmaktadir. 

Leonardo’nun hayalinde canlandirdigi bilyal: 
yataklara alt mukemmel bir goz0m de diisey bir mil 
veya muylu Igin en wygun gekil olarak tavslye ettigi 
seydir. Muylunun konik bir bagi vardir ve bu ayni 
biyliklikte ve gekilde tig bilya veya konik rulman- 


dan meydana gelen bir yuvada oturmaktadir. Bu 


hususta o gdyle diyor : 

«Bdylece bizim igin konisine uyan Ug esit koni- 
miz vardir ve igin her bir G&nUsinde destekleyic! 
keniler tam bir déndy yapmig olacaklardirs. Bu re 
simleri bir dergide gdren Sperry Gyroscope Com- 
pany'nin baskani Preston Barsett dostu ve Burndy 
Bilin Tarihi KitUphanesinin kurucusu Bern Dibreré 
(8 Mart, 1967'de) s5yle yazmisti, 

«Dogrusunu sdylemek lizim gelirse, gecird’gim 
en bOyUk gok, Da Vinci'nin konlk bir muyluyu oturt- 
tugu bilyal: yatagin bilyalarinin krokisini girdUgum 
zaman oldu Biz 1920'lerde k6r ugus jiroskoplari- 
mizi gelistirirken, oturdugu u¢ta higbir cogosu (oy- 
nama payi) olmeyan bir bilyali yatak projesini yap- 
mak problemiyle kargi kargiya kalmistik. O zaman 
yaptiGemiz konik Ig bilyali yatakla yeni birgey bul- 
dugumuzy sanmistik, fakat Da Vinci bu problemi 
bizden yizyillarca Snce gdzmigtir |» 

Leonardo'nun makanikle ilgili problemlerin i¢ge- 
risine ne kadar derinligine girmeyi bagardig: en par- 
lak pekiide disli cark baglantilariyle digli ¢arklarin 
incelemesinde gérUlir, Codex Madrid I'de disli cark- 
larla gill bir tartigma vardir ve buna ait reaimler 
mikernmellikleri bakimindan hayret vericidir. Gark 
diglerinin sUrtUnme direncini en az bir Slclye ka- 
dar Indirebiimek icin alacaklars milmkUin olan en 
iyi gekli digiinGrken Leonardo, sikloid seklindeki 
dislerin basit cubuk diglere oranla gok Ustiin olduk- 
larini gSstermekte ve bunu teorlk bir resimde digle- 
rin birblrine nasil degdigini agiklayarak ispat et- 


mektedir, ki bu bugiinde yapilanin aynidir (bunlara 
dig Ust0, dig dibi ve bSlme daireleri adi verilir). 
Disli cark takimilarinda siirtiinmeden dolay: meydana 
gelen asinmay! incelerken, o episikloid dislerin de 


projelerini yapmistir, ki bu, Danimarkali Olaus 
Roemer ve Fransiz matematikcisi Gérard Desarques’- 
In bu geklin faydalarint ortaya atmalarindan ikiylz 
yil Gncedir. Bununla beraber Philippe de La Hire‘in 
sistematik bir surette bitin disli carklara apisikloid 
seklini uygulamasi Ise ancak 1694'te olmustur, Da- 
ha sonraki bulucular gibl Leonardo da digsli cark 
profilier] hakkindaki realist buluglarini bugday 6gU- 
ten degirmenlerde kullanilan disli carklerdak] agin- 
matart Incelemek suretiyie yapmisti. Onun bu kari- 
sik mekanik problemlere sajduyu ile céziim bulma 
yetenegine en biyk dell/l, bagkalarindan yizlerce 
yil Gnce birgok peyler] bulmug olmasidir. 200 yil 
sonra La Hire tarafindan agiklanan diglerle Leonar- 
do'nun epesiklold disli carklarinin kargilagtirilmasy 
bunu ispat eder, 


Leonardo disiileri, sUrtinme direncini azaltmak 
amaciyla basitlestirmege calismistir, bu hususta da 
sOyle diyor: «Aygitinizda ne kadar fazla digli gar- 
kimiz olursa, o kadar cok dise thtlyacimiz olacaktir, 
ne kadar fazla diginiz olursa, bUyik disl| carklarla 
kUgik disli carklar arasindaki stirtimme de o kadar 
gok olacaktir. SiirtUmme ne kadar biylk olursa, 
motorun kaybetti§gi gU¢ de o kadar blyik olscak- 
tir.» 
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© birgok detjigik gark sekilleri ortaya atmistir, 
bunlarin arasinda yarisi digll, yaris: dz olaniar, 
traperoid’ler, helezon ve konik disli carklar vardir, 
Orellikle globoid disli cark: bulmasi sok Snemiidir, 
bu genellikle Henry Hindey adindaki bir ingiliz mi- 
hendisin bylugu sanilirdi, fakat Madrit'te bulunean 
musveddeler bunun cok daha tnce Leonardo tarafin- 
dan bulundujuny gostermektedir, O sonsuz vida 
seklinde birgok globold digli cark projesi yapmigtir, 
ve bunun faydalarini ve uygulamalarini agiklamistir, 
Grellikle zaman édloiminde, 


Leonardo hem sirtiinmenin kendisyle, hem de 
sUrtinme direncinin ortaya gikarttiq: pratik prob- 
lemlerle igillydi. Band (serit) frenlerini bulmasin- 
dan cok bahsed|/migtir. Halatlaria (makaralarla) ha- 
teket maki] hakkinds da yaptiklari billnmektedir, O 
Codex Madrid |'de sGyle diyor: «Halatiarle sagla- 


Disli gark diglerinin en iyi sekli. En az strténme 
meydana getiren diglerin bu gekilleri onun taraftn- 
dan disinUlmis ve ideal digler (sagda) tki yGryil 
sonra Philippe de La Hire tarafindan bulunmustur, 
ki Leonarde'nin diglerine gok benzemektedir, episik- 
loid digler. 
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Devaml: dénme bhareketlerinin yalniz aris: digll 
olan bir gift garkla dogrultusu degigik ayr: iki ha- 
rekete diniismes!. Kol cevrildigi zaman cark ilk dn- 
ee sola sonra sage diner, 


nan her hareket disll carklaria ve sonsuz vidalarta 
yapilandan daha sessizdir.» Bu mUsveddelerin baz: 
krokilerinde halet yerine kayislarin kullanilmasi da 
gorilUr, hatt® burada kend! bulusu olen halat veya 
kayigle igieyen birgok makinalarin resmi vardir, Bel- 
ki sUrtOnme dirancinin en hayalf kullanilis sekl! bir 
Insanin yOksak bir yerden dissin frenlemek cin 
yapilan bir sok alicidir. Birbirini kilitleyen karnalar 
dUs0g0 sUrtinme direnci vasitasiyla yavaslatir ve 
son kisminda da bir yin balyasi bir cesit yastik ro- 
lind oynar, ve agirligi alir. 

Kisa bir makalenin sinirlari iginde Szetledigim 
bu yazidan sonra, acaba Leonardo da Vinci'nin hala 
bir masa bagi teknisyeni oldugu kanisinda buluna- 
caklar gikecak midir ? O, cadlarin yetistirdigi en 
bUyUk mUhendislerden birlydi. 

Sctentific AMERICAN'dan 


Dr, Herman AMATO 


Nasrettin Hocanin cok yoniUl0go : 


ostoyevski hakkinda sdylenmis bir séz Nas- 

rettin Hoca icin da dogrudur : «Nasrettin Ho- 

ca ufuk gibi adamdir, okuyucunun seviyesi yUksel- 
dikee genigler, derinlesir». 

Nesrettin Hoca tek tarafli dligiinceye savas ag- 
mis yegine filozofumuzdur. Yegane filozofumuz 1 
zU benim degil Siyavusggilindir. Bireck hikayeler| gok 
yonlUdUr ve cesitl) gekillerde yorumlanabilir, Her 
tiirlii thtimall digiinmiy ve bitin keapilari agik tut 
mustur: Burnunu goster dermigler, ensesini géster- 
migtir. Ters tarafi gésteriyorsun diyenlere: Bir ze- 
yin tersin| bilmezseniz kendisini hig bllemezsiniz 
diye cevap vermistir, 

Esege ters binmig olarak kendisini gésteren hey- 
kel —bu heykelin resmi |s Bankas; Yayinlari are 
sinda yeni gikti— hédiselere tek ydnli) bakmamak 
gerektigini gdsteren canli bir semboldiir, Esyalar 
aligkaniiklarimiun diginda de kullanilmmalidir, Olay- 
lara cesitll ecilardan bakabilmellyiz. 

Kadili§i sirasinda her jki tarafa da hak vermis 
clugu olaylarin birgok ySnlij olabileceSini anlamis 
olduguny gésterir, 

Bir zamanior igifa parcacik gézi) Ile bakantar, 
dalga giz Ile bakanlara savas agmislardi, Bir billm 
adami bu durumla alay ederek: «lgik Pazartesi, 
Carsamba ve Cuma glnleri pargacik gibi davranir, 
gériye kalan gUnlerde {se dalgalar gibi hareket eders 
demistir. Diger bir bilim adami ise: «Eger bugin 
igigin dalgs oldugu nazariyesi galebe calmiz ise, bu- 
nun nedeni ipigin pargacik oldugunu iddia edenie- 
rin goktan Glmig olmasidirs cemigtir. 

Nitekim zaman her [ki tarafin da hakli oldugu- 
nu gésterdl, Igit dalgalar iginde bulunan pargacik- 
lar gibt kabul edebilecejimiz ortaya oikti. Bu dal- 
galar ihtimaliyet dalgalaridir. 

Demek ki her Iki tarafa hek veren Nasrettin Ho- 
ca da hekli olebiliyor Bir tek olay cesitll yonlerden 
yorumlanabilir. 

Buna benzer diger bir Srnek olarak ds Oklid 
digimdaki ters iddialarls basliyan ve en az Oklid geo- 


WASREDDIN HOCA 
Stuannavi 


Cligiler : Ferruh DOGAN 


metris| kadar tutarli olan diger geometrileri de sa- 
yabiliriz. 


Sibernetigin cok yénlUl0g6 : 

Aynt amaca varmak icin sesitl| yollar olabilir. 
Machiovelll gayeye getiren her tirl0 yol mubsahtir 
veya kisaca «Gaye vasitay: mesru kilars demigtir. 
Nasrettin Hocanin benzer bir fikrasi var: Nasrettin 
Hoca gahitlige cagnimip ve déva bugday Gzerinds 
iken arpa guvallarindan bahsetmigtir. Kadi: «Sen 
ne bigim adarmsin, diva bugclay divas; arpadan bah- 
sediyorsuns deyince; Nasrettin Hoca: «Maksat ya- 
lanci gahitlik olduktan sonra he bujdaydan behset- 
misim ha erpadan, ne gikar 7? » diye cevap vermis. 
tir, BGylece esas gayesine varmistir : yalanci gahit- 
lik yapmamak, dogru bild'§i yoldan ayrilmamak, 

Sibernetik de olaylara cok y8nlU. bakmak ister. 
Wiener «<Cyberneticsa adli kitabinin beginda uzun 
uzun tersine giden zamandan bahseder. Acaba niye 
zamanin tek yGnUnU gorlyoruz? Niye daima mazi- 
den istikbale doru hareket edlyoruz? Bu kedar 
cesitll olan ve imkanlari sonsuz olan Slemde nivye 
zaman hep ayni Istikemette gelligiyor ? Sorusunu 
sorar. Nasrettin Hoca, «Niye esege syni pekilde bi- 
niyoruz ? Tersine binmek mimkOn degil mi?» di- 
ye sorarken Wiener bu soruyu zaman isin sormus- 
tur, Okuyuculara da tersine giden zamania Iigili db- 
sUnce tecrlbeleri yapmeyi tavsiye eder: Gizilen bir 
kare, zaman tersine ilerledigi icin, basta tam izil- 
mig olarak gGrilnecek zaman tlerledikce kaybolup 
eriyecektir. tpik zamania bize yaklegacak yerde, za- 
man llerledikce bizden uzaklesacaktir, CUnki za- 
manin istikameti maziden istikbale olacek yerde is- 
tikbalden maziye olacaktir. O halde zamani tersine 
istiyen bir dlem varsa, ondan bize higbir igik hicg- 
bir haber gelmiyecektir. Ve biz onun varlitjimi bile- 
miyecegiz. Su neticeye variyor : Ancak zamanin ayni 
istikemette gellstigi Slemler icginde haberlesme ola- 
bilir : Béylece Sibernetik haberlesme billmi oldugu- 
na gore ancak zamaniari ayny istikamette isiiyen 
Slemler| tetkik konusuna elacektir. Bundan da su 
neticeler cikar : 


1. Zaman haberlesme olabilmesi icin tek ve ay 
nm yonlG olmalidir. 

2. Tek ydnl0 olarak gelisen zaman) meteorolojl, 
bioloji ve kUgUk pargaciklaris ufrazan fizik gibi bi- 
lim gubelerinde rastlanmaktedir. Bu subeler bilim- 
de en biyk co§unlugu teskll eder. Bunlarin Gzalll- 
Bi karigik olaylerla ugrasmalari, birgok pargacijin 
ige karigmasi ve Istikbal hakkinda en belirli yoni 
ihtimal hesaplarinin gdstermesidir. Basglangi¢g sart- 
lari neticeyl téyin eder diye tanimiryabilecegimiz 
determinizm prensibi burada yerini ihtimal hesap- 
larina terketmistir. Olaylarin belirll blr yande ge 
ligmesini saGlamak igin daiml kontrol altinda bulun. 
durmiya imkan veren bir heberlegrmne zincirl galt5- 
malidir, Merkezden verilen emirierin yerini bulup 
bulmadig: daima geriden alinan bilgilerle kontrol! 
edilmelidir (Feed- Back). Gegen yaziniz) okuvyunuz. 

3. Gelistikler| zaman agisindan tetkik edildigi 
takdirde, cansiz kabul! ettigjimiz maddelerie canli 
kabul ettigimiz maddeler arasincda higbir fark kal- 
mamigtir, Ayni bilimsel tetkik metedu bu iki alana 
ydneltilebilir. 

Bu mantik zincirinden sibernetigin Gzallikleri ¢i- 
kerilabilir, Sibernetik bir yenilik olarak kerigik olan 
olaylari tetkik sahasi icine alir. Bu karigik olaylar- 
da gelismeler| takip ve kontrol edabilmek icin 6nem- 
li olan haberlesme zincirleridir, Bu agidan bakilin- 
ca gerek bioloji, gerek sosyolo]!, gerek meteorolaji 


i 


ve gerekse geligmip otomatik makineler sibernetigin 
hudutlars i¢ine girer. 

Determinizmin geserli oldugju ve zamanin. her 
Iki istikarnette hesaplanabildigi astronom!  gibl 
—Newton'un astronomisi— billm gubeler| azinlik- 
te olan ve ez pargaciklarin Ise karigtigi, basit olay- 
larla ilgilenen bilim kisimlaridir, Billmin karisik 
oleylarin kontrolind incellyedilmesi isin zamanin 
yon ve bu yon Iginde geligen haberlegme zincirleri 
de Snemli rolU oynar. Bu yizden Snemle durulmas: 
gereken teoriler Shannon ve Wiener’in gellptircigi 
haberlesme teorisi lle Wiener’in Gzerinde durdugu 
Feed -Back teorisidir. Haberlesme teorisi biigi ulas- 
tirmasinda etkinlig! artirmiya ¢aligir, [leriki saytlar- 
da uzun uzun aciklanacaktir, Fead- Back teorisin- 
den gegen sayida bahsedildi, ilarde gene ele alina- 
caktir. 

Sibernetik bilim gubslerinin cogu gibi, ruh var 
midir ? Yok mudur? gibi sorularla ugrasmiyor. An- 
eak igik veya haber alabildigi sahalars ydnellyor. 
Tipki Nasrettin Hoca'nin yaptigi gibl: Odasinda 
kaybettig/ yiz0gu isik oldugu icin sokakta aramisti. 


Krevtliama; 

Her tUrl) yénde yUrUmeye caligirsak higbir ye- 
re vaeramayiz, Sibernetik tetkik ettig) olaylari bitin 
yonleri Ile ele aldigi icin, bir yone varmak icin ge- 
rekli olan kisitlamalar Uzerinde durmak mecburlye- 
tindedir. Sibernetigin sordugu sorular gu sekilde- 
dir: Bir yumurteadan niye tavuk gikiyor da, drne- 
gin kurbagja gikmiyor ? Tavuk istikametinde gali5- 
meyi sagliyan kisitlamalar nelerdir 7 

Bu OGrnekler Ashby’nin kitabindan alinmustir. 
Ashby Homeostat adi verilen ve kendi kendine den- 
ge durumuna gegen bir alet yapmis ve bir beyin 
modell kitabini yazmistir. Ashby: «Her karar bir 
secgimdir. BUtin imk&nlar iginde maksada en uygun 
olen) segmeks diyen adamdir. Burads karar ver- 
menin bir krsitlama oldugunu gériyoruz. 

Bilimin olablimes! icin kisttlama gsrttir. Eger 
bir elma agacgtan kopunca yere diigecek yerde her 
istkarmete dogru gidebliseydi ne bir karar verilebi- 
lir ne de Newton cekimle liglll kanunlarini kesfede- 
billrdi, Gekim kuvwetinden kurtulan astronotlarin 
tevanda yUriyebilmeler| garip bir etki birakir. Ye- 
mek yemek bu gekim dig: alanda ayri bir mesele 
halini alrnigtir, Kisitlama olmasa Glem bir kaos ha- 
lint alr, olaylar: Gnceden kesfetmek mimkiin olmaz, 

OYretimin olmasi kisitlama ylziindendir, Pavlov 


}zil ses! ile birllkte bir kSpege yemek vermis, 50 ka- 
‘dar tekrardan sonra hayvanin yalniz zil sesi ile sal- 


Maksat yalanc: gahitiik olduktan sonra... 


yas! akmiya baslamig, Béylece zil sesinin yemek 
yemek anlamina geldigini Sgrenmis. Eger zi! sesi ile 
birlikte bir defa yemek, bir defa dayak, br defa su 
verilseydi veya hig birsey verilmeseydi, hayvan zil 
sesinin yernek yemek anlamina geldigini hig Ggrene- 
miyeoekti. 

Bardega bir defa berdak, bir defa kitap, bir 
defa kalem dersek bardajin bardak oldugunu hig 
Sgrenemeyiz 

Kirmizi igikla beraber yesil isik da yansa ara- 


bamizin durmasy my gerekli yoksa yo! almas; mi? § 


Anliyamryacagiz 

Makineler her istikamette calissa, bir gayeye va- 
ramiyacak ve making olmaktan gikacaktir. 

Simdi zamania makina anlayiginin degistigin! 
ve sibernetigin makinen'n pargalari Ile degil, zaman 
iginde bir safhadan dig§er safhaya gesisleri Ile mes- 
gul oldugunu belirtmek l4zim. Scbernetik tek maki- 
ne Gzerinde durmaz, mevcut clan veya olmiyan ma- 
kine siniflari Uzerinde durur, 

Turig'in ortaya atteg: makine anlayis: teknik cl- 
miyan t&blrlerle gu gekilde Gzatlenmistir: «Eger 
birgok durumlarin birinde bulunabllecek bir siste- 
mimiz ve bununla birlikte bu durumlarin blr Me 
tes} ve bir dururndan 6tekine gecebilmek icin gerek- 
li kaldelerimiz varsa, o zaman bir makinemiz var 
Cemektirs, Bu tarife gre makine olmiyan seyler 
gok az olur, Arilarin dansi, sosya!l olayler, is hayati, 
kimyasal reakslyonlar, kendimiz bu makine kapsa- 
mina gireriz, Bu tarife niye makine ismi verildi da 
baska bir isim verllmedi ? 

Tarihi geligmeler géz GnUnde bulundurulmarsa, 
bilimsel kavramiari anlamak giictiir. Fizikteki ‘, 
madde kavramlarinin glinlik hayatta kullanilan ay- 
ni kelimelerin kavramiary fle higbir ilgisi yoktur. 
Buradak! makine de coktan makine olmaktan cik- 
mis, ayni hesaplarin tatbik edilecegi, ayni gérlgle 
rin gecerli oldugu bir sistem olmustur. Makina 's- 
mini Turig'in digdndigo, cesitli ayarlamalar yapr- 
labilecek ¢egitli programlar tatbik edilebilecek elak. 
tronik kompiterlerden almistir. 

Ashby'nin niye sibernetige makine bilimi dedigi- 
ni bu agiklamalardan anlamig olmaniz gerekir, 


Burade ipik var 


Ashby sibernetigin kapsamini anlatirken, ener); 
bakimindan agik —yani enerji problemi halled!!- 
mis— ve haberlesme bakimindan kisitlanmig s's- 
temlerle ugragir deyimini kavramig oldugunuzu far- 
rediyoruz. 


Sibernetik mi, kibernetik mi ? : 


Bilim ve Teknikte, Kibernetik adi ile bir yaz 
cikmigti (Cilt 2, Say: 18, Sayfa 12). Ben ise siber- 
netik dedim, Bunun nedeni Ali Irtem'in sibernetik 
demip olmasidir. Ona sadik kaldim, Siz istediginizi 
sdyliyebilirsiniz yeter ki s6ylediginizin anlamini kav- 
riyasiniz. Nasrettin Hocaya sormuslar, cenazenin 
sajinda mi bulunmali solunda mi? «lginde bulun- 
mayin da neresinde bulunursaniz bulununs demis. 

Hayat olan, enlam olan terafte bulunmak lézim 


> jiyiik bir gehrin iglek bir kisebasmda cicek satan bir kadinin ispor- 


-tast izerine asta ilan: 


«Fakir dejilim, cigekleri sevdigim icin satryorum. Béylece daima 
onfarla beraber bulunabiliyorum, Eger siz de hakikaten cicekleri 
seviyorsamz, alin, yoksa bana merhametinizden dolay: degil.s 
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ra «7 uzay aracnin kesfine gore, @& 
VENUS gezgeni kazan gibi kayniyor 


970 yil) Aralik oyinin bir sabahinda, Kremlin 

saat! sekiz] gOsterdi§| bir sirada, bir Sovyet uray 
aracinin attigi parasit, bir ates denizini anciran yo 
Gun atmosfer igerisinde ve gezegenden 460 kilomet- 
re yUksaklikte agilmigst: Bu gezegan, dgerleri igeri- 
sinde er) parlak gGriinen Vents idi ki bu da, bizim 
diinyamizdan gok uzakta ve Stede bulunan, yillik 
seyrl boyunca GUnegin isiniarini alan bir dinyadir, 
Bu yildiza ilk el koyaniar Ruslar olmustur, yapebil- 
dikleri bu Is, dUnyanin en Onli astronotik uzmania- 
rinca o ana kadar gerceklesmes! miimkiin olmayan 
bir haya! sayilmakta Idi. 

Deha Snce gene Ruslarca yapilmis olan tig son- 
daj, yarim kalmig bagari ile sonuglanmisti, Bu son- 
dajlarla elde edileblien bilgilere, Amerikan araglari 
baz) yen! bilgiler ekleyeSimiserdir, Bu Amerikan 
aregari, VenUse Inly yapmadan oldukes alcoaktan do- 
lagip, Venis gevresinde bir yslama ucusu yapmis- 
lardi. 

Bu kez, Ruslarin Venera~7 araci, basari kazan- 
miz ve VenUs Uzerinde bizi neler bekledigini ortaya 
sikarmigti. Digerlerine mazaran Arze gene de yakin 
bulunan bu gezegen, hep kapaly kalmtyti, hakkinda 
bilgimiz yoktu, VenUse, mevsime gdre Sebsh Yildizi 
veya Aksam Yildiz: denmmisti, onu ask tanrigasi diye 
anmislardi, oysa bu utangac giizel] astronomlaer, dir- 
bUnlerine raimen, ciplak gdrememiglerdi Biiyiik. te- 
leskoplaria ve devamil: olarak sabirla gdzlenen bu 
yildiz, eldeki gereglere ve radarlara raijmen, sirrint 
sakayabllmist!. Faziaca gayret gosteren bir Fransiz, 
onu daha yakindan ve aciktan gorlp fotografini al- 
mak icin, ble stratesfer balonuna binmistl, oysa 
zahmet! bosa gitmistl, VenUs, GOnesin ve Ayin etki- 
sile, gok parlaktir ve dikkatl cekmektedir, 


SiS ICERISINDE BIR KURE ; 
Tatlhiliga boyun egmeyen bu ask tanrigasi, niha- 
yet kuvvete dayanamadi, Bu kez, Sovyet mUhendis- 
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leri, onun Uzerlndek! GrtUy0 kaldirmay: bagardilar. 
Bu kadar ytizyiilar gegtikten sonra, simd) astronom- 
lar bu yildizin fizikse! yapisi hakkinda baz: bilgilere 
sahip oldular. Bu zamana dek bilgi edinmeyi engel- 
leyen sebep gudur ki, Venlise ister gOzle, ister en 
biiylik teleskopla bakilsm, o dalma sisten bir kiire 
gbj gérilmekted!r. Bu yildizin Gzeri Gineste parle- 
yan bir bulut kati lle Keplidir, Bu parlak GrtUnin 
altinda neler bulundugunu, tifra-kizi! ipinlerla be 
le kesfetmek mimkiin olmamigtrr, Ancak, radar yar- 
dimile bu yildrzin bir haritasini elde etmek miimkiin 
olabilmigtir ki bu harita da, arizali blr ylzey géril- 
mektedri. Merkiir ve Ayda oldugu gibi, Venisiin de 
devreleri (fazlari) vardir, Bunu da, 1600 yilinda 
Galile, jcat ettiji dUrbUnle kesfetmisti. Bu fazlar: 
vUcuda getiren sebep, VenUsln GUnes lle Arz ara- 
sinda bulunmasidir, 

Burada sunu da hatirlatalim ki, GUneg etrafinda 
dénen 9 gezegen vardir. En yakini olan Merkiir 
7.107, sonra Vents 11,107, Are 15107 kilometre 
mesafededir, Sonra, seri halinde dig gezegenler gel- 
mektedir: Mars, Jupiter, Saturn, Uranus, Neptun 
ve Pluton, Veniisin Merkilr gibi faz gdsterdiginin 
neden| kolayca anlagiliyor, Bu gezegen sintrli ki 
durumda bylunabilir, Bunlardan birisi, Glnese na- 
zaran Arza karsi durumdur ki bu durumda, Veniis 
bize parlak bir disk saklinde gdrUinitir. ikincis! de, 
Gines ile Arz arasinda bulundugu durumdur ki o 
zaman da tamimile siyah bir disk gibi olur, Bu iki 
durum sinclar) igerisinds, ik ve karanlik yGrin- 
gelerl arasinds gezegan yarim ay gaklinde gérUnir, 
Limit olan bu jki durum sirasinda, VenUsin Arza 
nazaran uzakligi gok degigiktir: 40 Ile 250 milyon 
arasinda bir fark, kilometre olarak, 

Yildizlararas) sonda| araglari, mesafenin en kise 
aldugju siralarda atilmaktadir, Parlaklik degisiklikle- 
rine gellnce, bu da hem faz ve hem de uzakliga go- 
re oynar. Denemelerden anlasildigina géra Ventstn 
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15 Aralik sabahi, VenUz-7 aracinin tagidigi senda] kapsdll, aragtan ayrilarak Venisin yogun almos- 
ferine dalmisti. Resimde gérildigd gibi, kapsilin parasit0 zeminden 60 kilometre yUksekte acilmistt. 
Sutin Inisi boyunca, kapsll Venis‘dn atmosferini incelemis, isi ve basine: Slemig. Bunlar resimede cet- 
veller Uzerinde gériinbyor. Zeminden 60 kilometre yiikeekte, basing 0,7 bar ve ist ise eski 25 santig- 


rad idi, 


33 


en parlak oldutu zaman, fezin ilk geyregine rasla- 
maktadir. Ite bu gSrUnUsd Ile, Venis gobanlarin- 
gairane ve parlak yildiz: olmustur. Gallle tarafindan 
yapilan dUrbin, VenUsiin gesirdigi fazlari girmede 
yeterti gelmistl, oysa aradan gecsen 360 yil iceri- 
sinde, teleskoplar geligtifi halide, daha cok birseyler 
gsrip Sgrenmek miimkUin olamamisti, En kuvvetli 
teleskoplarin kullanilmasindan bir sonug alinama- 
mist, ¢Unk! bu |g, silk bir fotografi bUyUtmetje 
benzer, En iyi bir dUrbUnle bile, Veniislin yOzeyin- 
deki arizalar ve gekilier gdrUlemiyor, gSrillen birsey 
varsa, Oo da géz kamagtirici bayazliktir ki bunun ioe 
risinde bazi lekeler de g6riliyor Tespit edilebilen 
unsurlar, hep geometrik olaniardir, VenUs, gUnes et- 
refindak} dalrevi ydriingesini 225 giinde tamamia- 
maktadir ve ySriingenin ortalama yari capt 108 mil 
yon kilometredir, Gezegenin sert kism: 12.100 kilo 
matre gapindadir ve pariek kism ile birlikte 12.400 
kilometredir. Pariak bulutlaria VenUs zemininden 
yUksekligi 150 kilometredir. Bu yildizin kitlesi, Arz 
kitlesinin yiizde 82's] kadardir, YoSunlugy 5,23 
gr/sm*"dir, Cekim ivmesi ortelama olarak 8,58 
m/S* deterindedir, (Arzda ise yoguntuk 5,52 ve 
gekim ivmesi 9,81 dir.) 

Veniste glinUn devami haylica uzun oldugu icin, 
kag saat sUrd0gunU hatesiz tayin etmek 2zordur. Bu- 
ne hayret etmemelidir, sUnki bir sis ve bulut per- 
desi, daim! surette gezegenin zeminini Srterek biz- 
den saklamaktadir. Bunun igin, oradaki hareket ve 
durumu gSremedigimizden, Sigmelerde endirekt me- 
todlara basyvurmak rorunlugu vardir. 

Boyle Sigmelere alveris!i olan arag. ancak radar- 
dir. Oysa, bunun igin en azi 300 metrelik yari fe 
rik ve kefesll bir Arecibo antenine thtlyag vardir. 
Yapilan ig, komplike birgey degildir : Gezegene 
module daigslar demeti sevkedilir, bunler bir yanks 
halinde ve Doppler etkisile blraz deforme olarak 
tekrar geriye gelir. Sunu da dikkate alalim ki, ha- 
reket halinde bulunan bir cismin aksettirdigi ber 
dalga, hareket!| ¢ismin hizi sebebile, frekans baki- 
mindan baz: de{isiklige ugrar. Ayni zamanda, sabit 
bylunan bir gSzlemci, bir miteharrik vericinin dal- 
galarinda frekans deiziklikleri gériir. Bugln cok 
raslenan bir olay: Grnek alalim: Bir ucagin mo- 
tériinden cikan girUlt0, yan! ses dalgalar:, eder ugek 
bize dogjru geliyorsa, daha tizdir, bizden Steye gi- 
diyorsa daha toktur, pestir. Bunun gibi, dénen bir 
gezegen! guzetlemede, onun bir tarafi bize yeklagmak- 
ts, diger tarafi uzaklagmaktadir, Bu ikili hareket, 
akseden dalgalarin periodunu degistirir ve ince bir 
hesap yapilince Iki period arasindaki fark digUlebilir, 
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buredan da, gezegenin dénilp periodu meydana ¢i- 
kertilir, | 

iste by metodia, astronomlar VenUsUn kendi 
eksen) Gzerinde ddnUsiinU 243 glnde tamamiadigin: 
tespit etmisierdir. Bu hareket, uzun sirmekie bera- 
ber, ters yinde (retrograd) bir dénistiir. Astro 
nomlarin dsyiminde ters (retrograd) ddnis, herhan- 
gi bir gezegenin, Gdnes etrafinda bir ydne, kendi ek- 
seni Ozerinde ise bunun tersine bir yande ddnmesine 
derler. 

VenUsin 243 gin slren gUnd, bilg!nier] cok me- 
raklandirmigtir. Cinki, di§er gezegenlerin kendi ek- 
senleri Uzerindeki diniisieri giinle degil, seatie di- 
GUimektedir : Arz, 24 spat. BuyUk gezegenler, 10 
saat. NeptUin 16 saat. Bunlarin diginda, Merkiir ken- 
di eksen| Ozerindek! dénUsUnU 59 glinde tamamla- 
maktadir. Pluton ise, 6,5 giinde. Ve VenUs, 243 gin. 
de. 

iste, VenUsiin durumu bSyledir. Oradaki sicak- 
Ga golince en Ust stmoster katlarindsa eks! 60 san- 
tigrad ve Veniis zemininde ise, art: 300 santigrattir. 

Venistin sirlariny gSzmek icin, Arz Uzerindeki te- 
sisler yeter!i olmamigti ve bunun igin, durumu ye- 
rinde incelemek |Uzumu duyulmustu, Burads astro 
nomi, yerini astronotige terketmis bulunuyor. 

Birlesik Amerika Devietleri, iIk tesebbUs olarak, 
Mariner uzay aracin) géndermislerdi, oysa, kesin so- 
hugler alamamislardi. Sonra ise Sovyetler ise kari- 
sarak VenUse ef koymuslardi. Venisiin kesfi icin 
muntazam bir program dUzenlenmis ve 12 Subst 
1961 tarihinde Venere) araci, uzeya atilarak, Ve- 
nUsOn 100.000 kilometre yakinindan gecirilmisti. 
Bes yil sonra, Venera-2 araci ginderildi ki bu da, 
gezegenin 24.000 kilometre uzagindan geserek onun 
cevresinde dolasmisti. 


1967 yilinde, Venera-4 adi: ve 1150 kg agerli- 
Gindaki otomatik bir istesyon, oraya ulazip deger!! 
bilgiler saglamist: ki bu bilgller, ertesi gin ayni 
yere varan Amerikan Mariner-5 aracina daha tefsi- 
lath) bir hale getirilmisti. 1969 Mayrsinds, gene Ve- 
nUse gonderilen Venera-S ve Venera-6 araglari, he- 
defe vardilar ise de, hicbir bilgi veremediler, ciinki 
gezogendek! yUksek is) ve asiri basing, her iki araci 
da tahrip etmisti. 

Nihayet, 17 Agustos 1970 yilinds, Baykonur 
yakininda bulunan Tiyur Atam uzay Usstinden Vene- 
ra-7 araci firlatiimigt: ki bu da, dart ay sliren bir 
ugusia 320 milyon kilometre yo! katetmisti. Bu 
atis, iki zamants yapilmigti. Hkinde, tédil edilmis 
Vostok tipindeki bir roket, bu uzay Istesyonunu Arz 
etrafinds bir bekleyis ySrUngesine sokmustu. Ikincl 


zamanda ise, aracin itis bloku faaliyete getirildi ve 
bdylece arag gezegenierarasi ydriingeye girdi. Bu yé- 
riinge, Ginesin etrafinda olup, VenUs yériingesile 
kesisiyordu. Atis zaman: Gyle hesaplanmisti ki, o 
sirada Arz ile Veniiz birbirine yaklasmis ve her iki- 
sinin yOrUnges! de birbirine oldukga paralel bulu- 
nuyordu. Venera-7 aracinin ydriingesinde |ki defa 
dizeltme yapilmist:, birisi 2 Ekim, digjeri 17 Ka- 
simda. Dizeltme s'nyalleri Kirtmdaki Evpatorye Uzay 
Telekomiinikasyon Merkezinden verilmisti. Yapilan 
bu dizeltmeler, Arz ile Venera:7 arasindaki uzaklig) 
arti-eksi 1 kilometre sahihlikle Sigmeyi de sag- 
lamist: ki bu, hayret verici bir basaridir, clinki Arz 
lle arag arasindaki uzaklik, milyonlarca kilometre 
idi. Aynt vesile ile, Rus mihendisleri, kapsUlUn yé- 
rUnge Uzerindeki hizimi da, saniyede 2 santimetrey| 
gegmeyen bir hata ile dl¢miislerdi. 


Bu otomatik istasyon, Szel sekilde yapilmis bir 


bélme tasiyordu ki bunun igerisinde, gerekli olan 
her tUrlU tesis ve aletiler vardi: Kudratli radyo, yil- 
dizlaria yol ve ydn tayin eden bir sistem, termo- 
regulasyon tertibat: vesaire. Bélme silindir seklin- 
deydi, bunun bir ucunda frenlerne motdr - fiizes! ve 
dUzeltme mekanizmas: vard;. Yan taraftaki parabolik 
biyUk bir anten, Arz ile baglantiy: sagliyordu ve 
bunun I¢in gerekli olan enerjiyl, bataryalar veriyor- 
du ki bunlar: da, GUnes sarj etmekteydi, Bunlardan 
baska, kozmik tginlar: alan birgok alicilar, manye- 
tometreler ve her yOne calisan helezon bir anten de 
vard:. Silindirik béimenin Gteki ucunda, Vents at- 
mosfer| igerisinde isleyebilecek nitelikte ve atilabi- 
lir bir kaps0l bulunuyordy, Bu kapsUl, yuvarlak se- 
kiide olup, dengeyi kendiliginden sajliyordu, dyle 
ki, “heci yatmaz’ oyuncaklari gibi, dibi agird: ve 
bdylece, kapsU! hangi durumda atilirsa atilsin, dal- 
ma dik duruma geliyordu. Bunun icerisinde de, bir 
manometre, termometre, verici radyo cihazi ve ana- 
lizér bulunuyordy. Kapsil, gayet saglam ve dayanik- 
ly yapiimis, 180 bar basinca ve 530 santigrad sicak- 
liga dayanacek nitelikteydi. Us katli bir isitma ci- 
haz: belli bir zaman icin kapsUliin icerisindeki si- 
cakligt normal seviyede tutabillyordu. Bu kapsUliin 
tepesinde, bir bilme icerisinde bir parasUt bulunu- 
yordu. Bu parasiit, daha Snceleri atilaniara nazaran 
daha gelistirilmig bir durumdaydi, 500 santigrad 
sicaga dayanikliydi. 


ARZDAKI HAVADAN 60 KAT DAHA 
YOGUN OLAN BIR SIS PERDESI : 


Aralik ayinin ortalarina dogjru, Venera-7 araci, 
Veniise 600.000 kilometre yaklagmis ve onun gekimi 


Venera-7 otomatik uzay istasyonu. Yénsel parabolik 
anten| ile, sag ve solunda Giines enerjisini toplayan 
panoclari vardir. Aracin dip kismindaki kapsil Ve- 
nisin atmosferine girmisti. Kapsilin yaprs: alttaki 
resimde gésterilmistir. 


1. Para5dt 


2. Parasitd 
agen tertibar 


gemberi 
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igarisine girmip bulunuyordy kj bu sirada Sovyetler, 
ints Igin son hazirliklari yaptyordu, Aras, Veniis at- 
mosferine yuverlek kapsilU atacak surette ydnetil- 
mekteydi. 15 Aralikta Moskova saat: lle saat 7.58’ 
de, kapsUl aragtan ayrild) ve parlak bulut perces! 
igerisine daldi. Bu igikl) cevreye dalis 150 kilomet- 
reden olmugtu. KapsiilUn diss hii satte nN a Ki- 
lometre |ken, serodinamik kargi koyma kendin] ots- 
terd|, bu direng kapsilOn termik kalkanina garpti, 
KapsilUn Grerindeki siyah toya hemen tutugup yan- 
di, is) kapsiiliin givdesine isledl, ve carpmadan do- 
fan sademe dalgasinin sicakligy 11.000 santigrad: 
buldu, BUyik basingla kargilasan kapsiliin hii azal- 
maya basladi, 60 kilometre ylksekteyken, hre 200 
metre/saniyeye disti, 

Bu esnada yuvariak kapsiilin tepesindeki kapak 
agildi ve kurtulan paragiit, yUksek dadglar Ustiindeki 
sogjuk have icerisinde yayildr. 

36 dakika sUren inis! boyunes, arag sicaklik, ba- 
sing ve Venis atmosferinn! yogjunlugu hakkinda bil- 
giler verdi, Olgmeler, iki ayr) seviyede yapilmak- 
tayd:. Raslanan gazliarin niteliklerin| ayirt etmek 
Igin elektro~kimyasal tehlil aletier| kullenilmist: ki 
bunlar, parasit agiidig) andan itibaren faallyate gee- 
miglerdi ve bu sirada dis basing, ancak 0,7 bar Idi. 
Dansimetre, termometre ve manomtereler de ayn 
anda ¢aligmaya baglamislardi. 

Parasitin bitiin inig safhalar:, diinyadan radyo 
ile izlenmekteydi Kapsillin hareketi, Doppler etkisi 
ile izlenilmisti, Kapsiide gelen dalgalar tamamiyle 
lstikrart bir frekansi olan jeneratérin yayim gibly- 
di. KapsUlin Veniis zeminine konugunu Ruslar {ki 
yayim orasindaki aranin sifira distiginden  anta- 
mislardi, ki bu sirada saat 8.34 Idi, Kapsil, Kic 
durmadan tam 23 dakika yayin yapmisti, Bu du- 
rum, gergekten hayret vericidir, ciinki parasiit cok 
arizal) bir zemine saglam olarak inmisti ve diger 
taraftan da, zemindek| basing gok biyikti, dyle ki, 
bGyle birsbasing, Arzda 900 metrelik bir su derin- 
liGindek! basinea tekabil eder. Veniis Gzerindeki ktIi- 
matik kogullar, astronomlarin hayallerini asmakte- 
dir. Paraglt, VenUis zemininden 60 kilometre yiiksek- 
likte agifci@: anda, gicaklik gok alcak, — 50 san- 
tigrad kadarci. Basing ise; 0,7 bar dederindeydi Ne 
varki, kogullar cok gabuk degisiyordu. Radyo lle 
kontrol edilen termograf, sicakligin Snem|| derecede 
adiabatik bir kanun izleditjin) gosteriyordu, yani di- 
sari lle gayet az ts) alig verlsi oluyordu ve sicaklik, 
basing arttikca yUksellyordu. Baska deyimie, zemine 
Iniidikee sicaklik devamli surette artiyordu, Artis 
miktari, her kilometre yUkseklik igin yaklagik olarak 
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10 santigratt:, 50 kilometre yUksekte, art: 25 san- 
tigrad idl ki bu da, Arz Uzerinde iyi bir yaz gin0 
issina bedeldir. Oysa, 40 kilometre yiiksekte sicak- 
lik 125 santigrada yUkselmisti. 20 kilometrede ise, 
325 sarit'grad olmustu ki bSyle bir sicaklikta termo- 
metranin civas: erir, Bu sirada basing 27 bar id! 

Venis zemini Gzerindeki kosullar, bu firm gibi 
yanan gazegen hakkinda daha iyl fikir verir: Sicak- 
lik 475 + 20 senticrad ve basing ise 90 ++ 25 bar 
deGerindedir: Boyle bir ortamda, kursun ve cinko 
tamimile sivi haline gelir, aluminium ise: yumusa- 
maya baslar. Demir ve nike! gibi sert madenler ise, 
90 bar basinca rajmean, kosullara dayanirlar, Boyle 
bir basing, kapsiliin bir batiskap seklinde yapilmasi- 
ni gerektirmist!, Bu basinein muadill, Arzda 900 
metre deriniikteki suyun basincina tekabUl eder, ki 
bu da ciddl bir konudur, lyl ki, kapsil 180 bar ba- 
sinca dayanacak surette yaprlmigti. Buyle bir basing 
1800 metre derinlikteki suyun basincine esittir, Ve- 
nUstekl basing bunun yarisidir demektir, 

Veniisteki atmosfere gelince, yapilan analizlare 
gore onun havasinda yiizde 97 karbonik gaz verdir. 
Gerlye kalan yizde 3 jse, yiizde 2 azot ve ylizde 1 su 
buhary fle cksijenden ibarettir, Bdylece bu atmosfer, 
bir sivi gibl yogundur, Arzin atmosferine nazeran 
yogunlugu 60 kat fazladir, Yani, gene de gaz halin- 
de olmasina ragmen, yogunluk Itibarile sudan 12 - 
13 misll lncedir, yani daha hafiftlr, 

Boyle bir yogunluk igerisinde, cok acaip baz 
olaylar kendini gGstermektedir, Zemine yakin atmos- 
fer katlarinda, isik ve radyo'dalgalar) tutuklanmak- 
tadir. Sunu de keydedelim ki, zemine yakin katlarda 
isin demetler! kayislidir, Bunun sebebi, 
sing yansimasidir, ki bu da gollerdeki serap ola. 
yina benzer, 


isi ve ba- 


DAIMA KAVISLI GORUNEN BIR UFUK : 


Ventise ilk ayak basscak olan bir kozmonoct, 
ufuklary havade asiliymis gib! gérecektir Ufuk, gok 
uzak bulutlarda keybolmadan nce, birgok ufukmus 
gibi tekrar tekrar gdriineesktir. Kozmonot, kendisini 
bir gukurun Igerisindeymis gibi gdrecektir. Oysa, 
acalp olaylar bununla bitmayecek, Giines spinlari, bu- 
lutlardan siizilerek, zeminin arvzalar) Uzerina her 
yonde aksedecek ve atmosfer niteligiyle egrilip ka 
vis seklini aldiktan sonra, gezegen tle beraber dé- 
necektir, By acalpfikler nedeniyle kezmonot, ken- 
disin| arkadan ve sog§almig durumda gérecektir, Koz- 
monot, herseyl diz degil, 2drilmis, kavisl| gSrecek 
Herhang! bir istikemette bakinca, kozmonot gérebil 


digi kadar uzaklords hem arazi esk&lini ve hem de 
devaml; surette kendinin ylzlerce aksini gdrecektir. 
Ufuktaki GUnes uzun sUren bir parleklig) lle zem'ni 
yalayacek ve bu pariaklik bulutiarin altina yayilarak 
bitin zemini aydiniatacaktir. Béylece, orada muh- 
temelen hig gece olmuyor. 


Bu suretle, ilk oraya gikacek olan kazmonotun 
gozUnUne tamamile fantastik bir &lem serilecektir. 
Elverir ki, tlk bakista, sicaklik ve basing ylziinden 
olmayacak gibi gérlinen bdyle bir tesebbiise yeter!! 
yatirimlar yapilabilsin. Yanar gibi bir gdk, ates gib! 


ra 


bir riizgir, yakici bir giines ve uzak bulutlarin ha- 
reketile dalgal: gdriinen bir ufuk, kozmonotu bek- 
liyor, 

Orada canii madde veya yaratik konusuna gelin- 
ce, bunun hakkinds birgey s6ylenemez, ancak, di- 
dUkIU tencere icerisinde heyat oldugunu henz kim- 
se gormemistir. Artik hem cok hararetli ve hem de 
gck parlek bir ask tanrigas: kesfedilmis olmasina 
ragmen, ona 3sik bir Adonis bulmak pek kolay ol- 
mayacaktir, 


Science et VIE'den 
Ceviren: Hiiseyin TURGUT 


Uzay calismalarina toplu bir bakis 


CAT] getirdinlert 


Bi gelismesi icin sarfedilen para, nadiran 
bosa gider. Bu ise ayrilan zaman ve yatirilan 
zaman ve yatinian Kapital, cojuniukia en umulma- 
yan yOnlerde ve hemen her zaman zengin bir karsi- 
hik getirir. 


Astronotiuklar, uzay ugugunun billm ve teknolo- 
jisi bakimindan [stisnastz birbirine benzer. Kendis!- 
ne Szgi her frill’ bilimsel ve teknik disiplini bin- 
yesinde topladig: cihetle, daha simdiden yeni mal- 
zeme ve Uretim islemlerinin gelistirilmesini tesvik 
eden bir SncU teknoloji haline gelmistir. 


Uzay saligmalart neden! fie; madenier, seramik- 
ler, plastikler, mikro-elektronikler, gig Gretimi, en- 
dUstr} idares) gib! teme! sieniarde ve daha birgok- 
larinds araliksiz devam eden bir llerleme gérUl- 
mektedir. Bunun ekonomi Uzerindeki etkileri heniz 
emekleme safhasinda olup, genig Sicide yayginias- 
mamis olmasina ragmen, yirminci asrin insans icin 
bile en genig anlamina kavugmas: kuvvetle umu- 
labilir, 


Hatté, Snemli tibb!l yararlar: da olabilir. Halen 
uzay kogullars altinds insan vicudunun ¢aligmasi- 
na gosterilen yakin aléka, geleneksel tip asrastirma- 
larindan xziyade, Szellikle baski altindaki dolasim 
sisterni ile ilgili hayat? ve fizyolojik fonksiyonlar 


Uzerinde daha fazla sayisal bilgiler toplanmas: im- 
kaénini vermektedir, VUcut fonksiyonlarinin (tansi- 
yon, nabiz, solunum vs.) hassas Aletlerie uzaktan 
Sicllerek dUzenlensbiimes! gibi uzayda Sgrenilen ye 
nilikler, hastahanelerdeki tibbl cihazlandirma sis- 
temlerinde reform yapmays baslamis bulunmakta- 
dir. Bir hastarin fizyolojik reaksiyonlarinin otoma- 
tik olarak kontrol odasina rapor edilebildigi yar: 
otomatiklestirilmis hastahanelerde bile, artik hem 
gérev basindak! tip personelinin haberdar edilme- 
si, her de hastanin durumu hakkinda SicUlerek 
kiymetlendirilmis sayisal bilgiler sagjlanmas; faall- 
yetlerinin otomatiklestirilmes| beklenmektedir. 


Bununla beraber, uzay bilginierinin diger geze- 
genler Uzerindeki hayatin incelenmes! kapsam: igin- 
de, canli hlcreye géstermekte olduklar; yakin iigi- 
den tip arastirmalarinin yararlanabilmesi hususun- 
da, yen! ve belki de daha cAzip firsatlar acilmak 
Gzeredir, 


1970 yilinda MARS gszegenine inmek Uzere uza- 
ya gonderilen Voyager (yolcu) Isimli uzay aracin- 
daki otomatik biyoloji lSboratuvarinda, hem toprak 
nUmunelerinin icginde bakteriler bulunup bulunma- 
digini kontrol edan ve hem de bulduklarini dinya- 
ya bildiren aparatlar vardi. 
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Blyalojinin gelisan bu alsninda, uzay biiminin ve 
tibbl arastirmalarin segladid) faydalar, kanser has 
talijins kargi agian savazin Kazanilmasina esas 
olan canli hUerenin ézelliklerine verilen daha bUyUk 
bir Gnem nedeni le, insanlifin yerarine katkids bu- 
iunabilir, Canli) maddenin yapiss ile ligili denaeyle- 
rin, halen uzey problemlerine tahsis edilmig oragtir- 
ma merkezlerinde yer almasi, ilgi gekici olmakta ve 
hayati Gnem tagimaktadir, 


Acaba bitin bunlar, uray aragtirmalarinin gip- 
lak gdzie gérUlemiyen «gizils nimetleri midir 7? Ger- 
gekten, su anda televizyonun diinyanin bes Kit‘ast 
no ve Okyanus Stelerine kadar uzanmasina !mk4&n 
veren sun'T vydular tasertsinin hakikat haline gel- 
mig olmasi, bunun an agik Grnagidir, Uzay gaginin 
ilk on yillik dinemi iginde sun’t vydu hebsrlepme- 
sindeki gelisme, umuldugu kadar hayret verici cl- 
mamakla berster, Atlentigi asarak bite kadar uls- 
san programléri televizyonumutun ekraninda gSrdi- 


§iimlz zaman, uzayin diigmance gevresi iginde bu 


olanagi sagleyan ye kendisi ile mesgul clunmadan 
galigan bu yOksek kabiliyet|/ elektronik kUglk kutu 
bizi biraz dipGndiirmligtir. 


HattS:; 1945 yilinda, verici Istasyon ile senkro- 
nize edilmis blir yGriingsde ¢caligacak sun) televiz 
yon uydusunu ilk teklif eden, Ingiltere Gezegenler 
Arasi Toplulugunun eski Baskanj Arthur C, Clarke 
bile, hilen uzay elsktronigi alaninda elde ediimek- 
te olan glvenilir standartiars inanmakta tereddite 
digmaktedir. 


Elde edilen basarilar, tablatryle haberlesrnenin 
cok dtesine kadar uzaniyor. Sun't vydular, munta- 
zam bit caligma ile yer kUresinin etrafindski have 
sortiarinin devamli olarak Giglmesi isini yepmakls 
beraber, yakiagmakta olan kasirga ve tayfunlen da 
haber vermektedir. Gemilerin ve ugaklarin hatasrz 
olarak seyretmelerine yardime: «Uzay Telsiz Istas- 
yonlari (Radio-Stars) » vazifesin| goren sun’l uydu- 
lar de denenmis bulunmakta ve bahsi gesen bu sis- 
temlerin cok maksatli uzay araglari meydana geti- 
rilmek Uzere kombine edilmesine alt olanaklar jgin 
gelecek parlak oSrUlmektedir. 


BUtiin bunlar, uzak teknolojisinin [lk on yili 
iginde milmktin olduijuna g6re, acaba yirmi veya 
otuz yillik geligme sonunda daha neler elde edile- 
cektir ? Buns cevap olarak, insan yapisi gezegenle- 
rin, devietlerin, ticaret ve sanayinin yararina hizmet 
eden blr uzay haberlesme agina sahip olacagini &n- 
ceden stylemek bir kehanet olmasa gerek. Sun‘) uy 
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dular vasitesiyle dUnyanin her tarafindaki sbonele- 
rine bir anda en yeni bilgileri yayiniayan ve ticaret 
ve bilim alsninds sayisiz firsatlar vadeden Otomatik 
Bligi Islern Merkezleri de simdiden tasarlanmakta- 
dir, Bir diger Snemil geligme de buginlerd= disi- 
nUlmektedir. Bu da, yer kUresine gore sabit bir v6 
rungeye oturtulmus ve halk konutlarinin antenleri- 
ne direkt olarak radyo ve televizyon dalgalari gon- 
deren bir direkt ~yayin sun'| vydusudur, Bu tiptek\ 
kudretl| sun] vydular, pahali kara terminalleri ve 
sehirleraras) role merkezlerinden ziyade, uzaydan 
direkt olarak kendilerine gelen sinyalleri yakalayacak 
sekilde gdkyiiziine gevrilmis (ve nisbeten ucuz cla- 
rak ima) edilmis) ganak tipi antenlerie donatilacak- 
tur. Arz‘daki bir géndermes istasyonundan bu sulle 
sun") uyduya gdnderiien programlar, buradan tekrar 
ore: Gzerinde genis bir alana akterilabilecektir, 


CHinyanin geligmis kisimlarindski bu gibi sun’ 
vydularin yararindan wuzsk kalmig balgelerde yeni 
gellsmekte olan devietlerin topluluk merkezlerine bl!- 
min getlrilmes) bakimindan bu buluglar, en atkill 
metodlar haline gelebilir, 


Once Atlantik ve sonra Pasifik Okyanuslari Uze- 
rine, sesten hizli ugeklaria yapilan seyahatlerin 
artmasi, vluslararasi ring seferlerinde azaml emni- 
yet sagjlanmes: meden! ile hava trafi§inin kontrol 
edilmes! konusunda sun’) Uydulara daha giddetle |h- 
tlyag duyulacaktir, 


Bu teknik béliimlerden higbirinin, esas itibariyle 
lik on yillik uzay calipmalari icinde, halen gelistiril- 
mig sistemlerden daha flerlye gétUrllmesine thtlya¢ 
gurUlrnemektedir, Esasan etkileri de bizim bugiinkU 
tahminlerimizden sok daha genis clacaja benzemek- 
tedir, Hattd bu sonug bile, uzay gaginin sahip ol- 
dugu glclerin sinir: degildir, Birgok Ulkelerde sst- 
renotluk bilimini kurmak icin caba gdsterenler ve 
gezegenilerle ilgili buluslarin yardimi ile evren hak- 
kinda daha k6kIG bir kevram geligstirmek arzusu ile 
dolu olaniar, dalma kendilerini uluslararasy biylk 
bir allenin Gyeleri olarak kabul etmektedirler. Bu 
dusince bigimi, uzay uygulamalarint canlandirmis 
ve siléhlanma yGniinde Insanligin yOkGnU arttirmak- 
tan ziyade, gerginliklerin azaltilmasina yardime) ol- 
mugstur. 


Tam aniami ile insan? gayelerle yapilan bir uzay 
yoleulugu, millf sinirlar: ortadan kaldirmakta, top- 
lumlarin digjer toplumlara kapilarini kapamalarini 
giglestirmekte ve uluslararasi givensizligin devamr- 
nt Gnlemektedir. Netlee olarak, bes biyUkler arasin- 


daki do§u-bati rekabetinden do§an uzay yarisi, 
yerini tam bir isbirligine birakmali ve hig olmazsa 
siléhsizianma acisindan vygun olan bir hava yara- 
tilmalidir, 


Dogju ve Bat: devietlerince 1967 yilinds mistere- 
ken imzalanan Birlesmis Millstler Uzay Andiasmasi, 
atmosferin digindan atilan kitle tahrip sil&hlarinin 
Kullenitmasin yasakiar ve bUtUn milletlerin Ay ve 
diger geregeniere ulagsme haklarinda esitiik saglar 
Ayrica, Ay'in kesfedilmesinde ortsk bir caligma mey- 


dana getirilmeside mimkin olabilir. Teknik ySnden 
bunun saglanmas: halinde, Birlesik Amerika ve Sov- 
yet Rusya devietlerinin uluslararas: bir Ay UssU ge 
listirmek Gzere gerekli prefabrike parcalari’ ays ta- 
simak icin, anlagmali bir program altinda ortak bir 
lcjistik harekét kominezony kurmalerins prensip 
olarak engelliyecek hicbir sey dUsUnGlerner. 


Bu husustak] tlk SncUIUk, Baskan Kennedy tara- 
findan yapilmistir.. O zaman, 1963 yilinin Eyl! 
ayinda, o Birlesmis Milletlear Genel Kuruluna hitep 
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ederek damigtir ki; «neden insanin Ay’a -ugusu bir 


ulusal rekabet meselesi olsun 7? Neden Birlesik Ame 


rika ve Sovyet Rusya devietleri, bu gibi seferlert bii- 
ylk Slide tekrarlermak zorunlugunda kalsinlar ?» 


Bu agikiama; do§u ve baticaki uzsy ¢alismalari- 
bir formille thtlya¢ duyuldugunu belirtmekle bera- 
ber, birgok kimsenin duygularina da tercUman ob 
mupstur. Gelecegin bir safhasinds, uluslararasi ger- 
ginligi azaltan bir atmosfer iginde; teknolojik bir is: 
birligi dizeyine ulasmak mimkiin otabilir ve Ay. ts 
sU ile gezegenleraras: kesiflerin Jojistik ikmalini 
kapsayan pahali projeler yéniinde, en iyi sanslarin 
‘dogmas ihtimal dahiline girebilir. 


lik adim olarak, Albay John Stapp'in Uluslararasi 
Astronotlar Akademising teklif ettigi gibi; uluglarara- 
si bir gezegen |Sboratuvarin gelistiriimes| miimkin- 
olabilecektir. Bu l&boratuvar, diinyanin etrafineda do- 
lagan tek bir uzay istasyonu dUzeninden ziyade, be- 
raberinde vyuma modild bulunan bir takum uzay 
araclarinin yOrengese! olarak gruplandirilmasi pek- 
linde olecaktir, Birlesik Amerika ve Sovyet Rusya 
uzay rampalarinin her {kisinden de uzaya atilan ge 
sitll araglar, Baska baska armaglara hizmet edecekler- 
dir. Ornegin; biris) astronomide, digeri biyolojide ve 
bir diger de meteorolojide ve dinyarin gézienimin- 
de vazife girebilecek ve herbiri, lojistik destek, teg- 
hizet tamiri va astronot emnlyet) alantarinda digerte- 
rinden yerarlanabileceklerdir. Gernini ve Apollo prog- 
ramiart Ile henGz galisticiien «Yaklagma ve kilitlen- 
mes teknigini kullanarak, uzay taksisi tipindek! ge 
sitll araclerin birindean digerine gegebileceklerdir_ Bir 
geregen lAboratuvera ait modilleme tertibati, Apollo 
vygulame programi igerisinde |ncelenmektedir. 


Boyle bir geligmecen umulan sonuglar Gnem ta- 
‘gir, Billmsel sun'l uydular ve uzay sondajlarinih, bi- 
om evren anlayigimizds devrim yapmaya basladiGi 
‘gu ande, kameralar ve hays! aUgleri, dUnyanin dogal 
clanaklarinin kiyrnetlendirilmes! bakimindag yeni 
firsatlar vaceder glib! gdriinen arz'in kendisine cev- 
rilmils bulunmaktacir, Unld De. Wernher von Braun, 
bu konudak! gérUslerin| style Gretlemektedir ; «Git- 
tigi her yerde Insanlar aGaglari keserek. topragi sU- 
rerek, avier, fabrikalar ve yollar insa ederek varlik- 
larin« belli ederler. BUtGm bu geligiglzel faallyetler 
uzaydan tespit edilebilir, Yerylziinden edinilen veri- 
lerle kargilepstiniian bu bligiler, dUnyanin artmakta 
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olan nUfusuny ve. gelecedin ihtiyaglarnn ! tayin et+ 


mekty kulanilabilir.» Von Braun, Mavi KUf hastali- 
Ginin baslangi¢ safhasinin tesbitinin gg olduguna ve 
uzaydan digme yapabilen hassas sletlerle KUf'in, yer- 
dek| insans nezaran gUnlerce Sncedef tespit edilebi- 
lecegine de igaret ediyor. (bk, Billm we Teknik say) 
21.) 


Bu uzaktan Sleme tekniginden istifade eclilerek, 
arazinin tarimsal bekimdan daha veriml! olarak kul- 
lanilmas: yGnnden, topraktak! sy ve mineral den- 
gesizifini tesplt etmenin de mumkUn olmas: gerekir 
Topragin ts; derecesindeki dakik cedisiklikler| 6l¢- 
mek suretiyle yeralt: nehirlerin| tespit etmek veye 
bir defada yere cgen ve |ikKbahards eriyen kar mik- 
tarlerin) Sloeerek, bu sayede baraj gullerindek| suyu 
idere!! kullanmak muUmkUn olabilir Denizlerde yasa- 
yan canli varliklarin tirlerinin tanimlanmias: ve ba- 
liklarin besleneblime bélgalerinin tesbit) de yapila- 
bilir. 


Asker? kagifler ve Slemeler igin daha Gnceden 
gelistirilmis olan sun’) uyclular sayesinde, bu gekil- 
deki uzaktan Slgme usullerinin bir gogu artik imkain 
dahiline girmistir, Astronotlarin bizzat kendileri ta- 
rafindan yapilen gdzlemler de Snemi| biigiler edi- 
nilmesine yardime: olmustur, 


Uluslararas: gezegen léberstuvarida ilgili dUsin- 
celer| hakkinds ne zaman Dr. Von Braun ile tartis- 
maya girlsirse, o bGyle nadide arastirma firsatlari- 
nin, zengin uluslarin bilim adamlarina hasred!limes! 
dusiincesini savunmustur. Bununle beraber, bitin 
davietlerin bilim adamlarinin, uzeya yapilan Insanli 
seferlarde edinilen tecribeler esas alimarak, uzay 
aragiar! \cginde arastirma idares} konusunda krsa bir 
egitime tab) tutulduktan sonra ehliyet kazanabllecek- 
lerini tasavvur ettigini de belirtmistir. 


Uzay yariginin sona ermesinden sonra tam bir |5- 
birli@i agiusina d&nUliip dbnUlmeyscegini, zaman gds- 
terecektir. Birbirine zit diisen gesitll ideolojilerin, 
uzay ve ay'dan yararlanmay) hedef tutan sUrekli ve 
cesit gorevierin, uluslar: rekabet yerine isbirligine 
tesvik etrnes! de akia yakin gdrillebilir, Boyle oldu- 
Gu takdirde, astronotlarina imkanlarini agan wulus- 
larin en Usttn dilekleri hakikat olmus olacaktir, 


Manned Space VEHICLES'den 
Ceviren:: Albay Cenap GURAY 


esim gekmenin her dalinda, fakat Gzellikle 
hayvan resimier] cekerken insanin bir parga 
ganst olmalidir, derler. Gergi bu dogrudur. Fakat 
buna ragmen biraz sebat ve akilla her resim Goce 
den pek gize! eprogramlanabilirs, Eger evimizdek 
dost hayvanlarin resmini gekiyorsak, bir parga pey- 
nir, bir parga et veya geker cok [gimize yarayabilir, 
Ayrica kediye verilecek bir ylin yurnagi, kafestelk! 
muhabbet kuglarinin Sndne tutulacak bir syne par- 
casi, kigdk k6peginize verilecek eski bir pabucunuz, 
cnlarin en tyl yanlarryla filme gecmesine sebep ola- 
billr. 


Bunlar, bUtin hayvaniari o garip esiyah ku- 
tusnun uyandird§i merak ve korku duygularindan 
uzaklastiracak bir (ki imkéndir. Hayvenlar bu ba- 
kimadan hi¢bir gekilde kUcgik cocuklardan farkl) de- 
Gildirler, Oniar bir kere kendi kendileriyle mesgu! 
olmaye basladirlar mi, amatiriin mumkiin oldugu 
kadar gabuk eyleme gecmesinden basks birgey kal- 
maz. Faket bu sdéylendigji kadar da kolay birgey de- 
Gildir. 


Bir kere fotograf makinesi bu gibi resimler icgin 
ele alindi mi, hazirlik gantas; evde birakilir. Zira 
ancek bu sekilde kamera tamimyle giplak ve eylo- 
me hazirdir, Ayrica resim cekme hizi, Snceden se- 
cilen bir uzaklik ve diyafram kullanmak suretiyle bir 
heyll arttirilir, Bunun Igin en lyl tavslye edilecek 
mesafe ayeri 3 ve diyafram da 8'dir, Bu sayede ama 
tor kendisini her ikl yénden de cok geniy bir alanca 
serbest hissedebdilir. 


Tebit vakit bulur bulmaz, resim aralarinda, poz- 
maetreye de bir bakmak faydali olabilir, Boylece se 
gilen diyaframda bir degigiklik yapilip yapilmayaca- 
hi anlegilmig olur, Fakat bir kere amatér olaylarin 
icine girdi mi ve giz yalmiz konusuny izlemege 
basiadi mi, artik pozmetre ile ugragsmeya vakt! 


yokrur. 


Béyle bir durumda, ayar edilecek pargalar en az 
olan kamera en cok ise yarar demektir. Ozellikle bu 
igte tecrUbes/ az olan amatére kameranin orastyla 
buresiyla oynamamak, hayvan resimlerinde bUtUn 


dikkatini konusuna ayirmaya Imkin verir. Bu da 
hayvaniarin aligkanlikiari ne kadar iyi gazlenebllir- 
se, O kadar tam ve mUkemmel sonuclar verir, Harta 
bunun icin bir sire, kameraya film koymadan «fo 
tograf gekmek» lleris! icin cok faydali yetenekler 
elde edilmesine sebep olabilir, bunun bir faycas; da 
hayvaniarin makinenin obtiratér griltUstine alis- 
melari ve ondan korkmamalaridir, 


Tabii en basit kamera bitin keosullara uygun 
bir fotograf makines| dedgildir, Onda bazi resim 
biy0kliklerini ve eesim gsekillerini sramamak ge 
rekir, Ornegin yaklagik 1,5 metrellk veya portrelik 
sinirli bir uzaklik ayarinda Isteniien kedi resm| ade- 
ta bir hali fotografina déner, Buna kargin bir atin 
aynt durumda resmi gekilirse, bunds bitin resim 
boyuny dolduran bagarili bir resim elde edilmis 
olur, 


Yarim metreden daha ar olan uzaklik ayarlari 
yalniz pahal) kamera tipleriyle, dzallikle aynali ref- 
leks kameralariyla denemelidir. Bu hususta su pratik 
kural haterdan ¢gikarilmamalidir ; Yalan mesafeler- 
de hizli hareket!| hayvan resimleri cekilirken, en lyl- 
si Gnceden secgilmmis uzaklik ayariyle caligilmal) ve 
gerektigi takdirde viicudy Gne veya arkaya bilkmek 
veya almak suretiyle netliji telemetrede veya aynali 
refleksin vizSriindea Inceleyerek dlizeltrnalidir, 


Eger fotegraf makinaniz diyafram ve poz oto 
matik olarak tespit eden cinsten tam otomatik bir 
kamera [se, ufacik bir gevirme sayesinde netligin so- 
nune Kedar gitmek kabildir: KUcik bir diyefram 
(11 veya 16) ile derin neti! resimler elds edilir. O 
zaman On pilin ayrintilari kadar arke plain da ta- 
mamiyle net olmus olur. Bu suretle uzaklik tashihine 
lizum kalmmaz. Fakat eger yalniz ufak bir alan i¢in- 
de netlik istenirse, o zaman biylik bir diyafram acik- 
igi (2,8 veya 4) kullanilmalidir. Béylece resmi 
bozucy bir rol oynamak e§ilimini gdsteren arke plan 
birbirine karigarak kaybolur, Ayrica gok yakin du- 
rumda olen ayrintilarin da b&ylece netllgi kaybol- 
mug clur. Bu net oyununun yardimiyla, parmaklik 


' ve tellerin gorUnmesinin pek hoga gitmedigi hayve- 
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nat bahgesi sahnelerine, daha serbest ve dogal bir 
gorUnis vermek kabi| alur, Gdze gériinmemes! iste 
niten kisrmlar daha fazle objektifin yakrnina getirl- 
ir. BU sirada parmaklik objektif uzakliti ne kadar 
az ve heyvaniarda kameraden ne kadar uzakta olur- 
s3, biraz Snce séz edilen dogallik etkisi o kadar 
fazia olur ve teller ve parmaklikiar da aradan cikar. 


Dikkat edilecek bir nokta: SUyik diyafram 
agikiiklars Snemily) Snemsizden ayirmaye 
yardim eder : 


Resmi cekilecek konuya mimkiin oldugu kadar 
yaklagiimalidir seklindekl kuralimiza uymak icin, 
hayvanat bahgesinde de bu hususta en iyi yardime: 
aracimiz olan, teleabjektiften faydanlanmaliyiz Ore! 
likle hayvanlarin serbest dolastiklar: alanlarda uzak- 
tan fotografa almak ancak bu sayede kabildir, alcsi 
tal dirde her yarde satilan basit posta kartlarindan 
lleri gitmak miimkin olmaz. Herkesin fotograf ma- 
kinasinin Gniine konacak bir dirbUnd yoktur! O 
halde.., 

Esk) kSrOkl0 fotograf makinelerl artik plyasada 
kalmadi, 6X6 hatth 6X9 rolfilm kameralar: ce 
buglinki modern ufek boy film fotograf makinelerin- 
den cok daha bijytk odak uzakliklarina sahiptirier. 
Resimde gérUlen fil qrubu biyik boy negatifier Ure 
rinde tabil daha bGyUk gGzi/kiir, Fakat kick boy 
filmlerle alinan resimlerin pargalar) sagrandisman 
makenisinde dikkatle bUyUt0lUrse, elde edilen resim- 
ler de konu bakimindan teleabjektifle alinmig gibi 
gozUkUr, Bu alig tekni§i eski veya 6X 6'lik bir ref- 
leks karmerayla slinon resimlerde yalniz amatére 
negatif Gzerinde daha fazio serbestlik varmekle kal- 
maz, ayni zamanda hayvaniara da daha fazia serbest 


* 
hareket, cabukea yerlerini degigtirmek imkAnini ve- 
rir ki, hemen hemen bunu bUtin hayvan resimlerin- 
de dikkate almak gerekir, Hayvanat bahcesinde kar- 
tilegilan baska bir problemde parmakligin veya tel- 
lerin etrafinds duran insanlardir. Onlatin ya tam, 
y@ da golge olarak resimde gorinmes| konuyy ‘bo 
zar, BiyUklOkleri dolayisiyia da yUksek diyafram 
agiklig) kullanarak onlari resimden disari stmage 
imkén yoktur. Burada ya onlari nezaketle uzaklastir- 
maga, ya da daha yiksek bir yere gikarak resmi yu- 
kardan asagiya dogru almaya galigmak veya ¢ift goz- 
1) refleks makinelerinde kameray: elinizle yukari 
kaldirip vizire ters bakarak resim cekmekten baska 
bir ihtimal yoktur, 


Genellikle, hayvan foto§raflar: en hizl pozlarla 
alinmalidir, kural) esas olmasina ragjmen, her kura- 
lin oldugu gibl bunun da Istisnas: vardir, En hizli 
pozlarin bile yeter!i olmayacagi bir durum Kargisin- 
da, oldukea yaves bir poz slres| segmek biyUk bir 
cesarettir, fakat bilinerek atilan bu adim net bir 
resmin verecegi normal etkiden gok daha biyiik ve 
zarlf bir senat atkis! yaratir. Yoiniz béyle bir resim- 
de yeter derecede aydinlik karanlik kontrastina dik- 
kat edilmelidir, aksi takdirde o ince zarif hareket 
gizgiler| arkadaki fondan ayrilip meydana ¢ikamaz- 
lor, ve kayboluriar kl bu da Istenilen etkin'n elde 
edilmemesine sebep olabilir, 


Fotografgilikta haraket gériintGsi) daima yavays poz 
sUreloriyle elde edil'r. 


Hayvaniarin serbestce dolastiklar: we kogtuklari 
yerlerde alinacak resimlarde Szellikle hayvania cevre- 
si arasindak! aydinlik kontrastina |yi dikkat edilme- 
lidir. Gdnesl| bir glinde kirda serbestee dolagan bir 


Bir koyun siiriistine bu kadar 
fazie yaklagmak oldukga ci- 
retll bir davranistir. Burada 
amatérin aldig: birgok fotop- 
raf arasindan secilen, kesilen 
ve bbyitilen bu resim ne ka- 
dar bos ve giize! bir izlonim 
yaratiyor. 


oe, - 
ye 


gey/k veya ceylanyn eyakalanmasindans duyulan se- 
ving, resim meydane ciktiktan sonra biyiik bir hayal 
kicikligina ddnUgebilir, cUnkd hayvan isik kosullari 
yUziinden arka plandan pek kolay farkediimez bir 
durumdadir. 


Hayvanast bahcesinde reamini ¢gektigimiz yirtier bir 
kup portres!, ormanda tebi!l ortaminda fotegratini 
aldiginuzs ve ne oldugu belirsix bir geyiktien cok 
daha bagarili olabilir. 


Orta boy kamera Ile alinan resimlerde ama- 
tér, Szellikle hayvan resimlerinde, daha fazle 
serbeatlige sahiptir. Bu hareketli resimlerden 
sonra secilen ufak pargalar bbyltilirse, so 
nuc cok daha etkill ve Ilging olur. 


Sabahin ve aksamin gizgill igifi, [Gzumlu aydin- 
lik, keranlik niienslarint (Ince ayrimiarini) verir- 
Serbest hayvan resimler| gekmek amatorlerden ¢ok 
uzmantarin igidir. Onlar yalniz en modern kamera- 
lara degil, ayny zarmanda elektronik Gzel clhazlara da 
sahiptirier, Onun l¢in biz buradaki fotografgilik de 
nemelerini eve, bahgeye, avlu ve hayvanat bahe¢esine 
birakalim, 


HOBSY'den 


43 


aJnjector - razors kullanan- 
lar Igin cm gogitll krom kap- 
larnali bo¢aklar yapilnapter, 


Yen) qian be trap bigakle- 
rinda ise Alumninyum bir ioe 
ruyvcu vardir, Bu Alumin- 
yum korvyucy sayesinds tras 
sirmsinda meydana gelen ke- 
sikler yixde seksen oranindsa 
aza/maktadir. 


BILIMIN 


SAKAL TRASIN. 


B lr trap bicegs ile doksan raha! tray... 
AD Ineniimaz birpey gib! gollyor, degil 
ml? Fekat, by netice yeni gkan krom 
kenarl) jiletleri deneyen birgok kiginin 
tecribelorinden ¢ikmaktadir, 

Bu yen trag bicaklars, imolitedarin, 
ton olarak geliptirllen bir teknigi kulle- 
narak, jilet kenarlarins krom ya da krom 
alepimlarindan meydana galen Ince ble 
tabaka ile kaplamalan suretiyle imal edi- 
lebiimektedir, 

Simdiye kadar, tras bicaklarinin aga: 
larinen ecliamsi, dalma jilot kerarlerin- 
dan bir kisim metalin alinmas: ve dole- 
yistyla kesici bir ug meydana getirilmes! 
yoluyle yapilmegtir, Bir trap brgaginin 
Emalit beglangemndak! kelinhg: yaklegik 
olarak 0,015 millmetredir. Taslama, bi- 
leeve ve diger iglermter sonunds bir mi- 
fimetrenin milyonda birinden daha Ince 
bir bigak agz: meydana getriilir. Bu vcun 
pekli ne kadar uxun bir zaman mvuhefare 
edilebilirse tras bigagi da o kadar kesici 
bir alot olarak: lenfir, 


Faket bu aij gok kolay kirilablilir, 
vo —dori asid|, sabunun patlandirmaw, 
killarin yaptify centikler, derinin spin. 
dirmasi— gibi sebeblerle eskimeye mi- 
aait olmaai dolayrsiyla keskinligini kolay- 
ca kaybedebilir. Bunlardan dolayi pimdi 
imalitcilar, jilet agzina 200 Angstrom 
kalinligjinda (1 Angstrom — 10° ecm.) 
ve krom ya da platin - krom maddelerin- 
den myedana gelen cok Ince bir metal 
tabakas: Hive ediyorlar, Teorlk olarak 
bunun trap bigaginim agzini birar kbrles- 
tires] gerekir. Fakat pratik olarak bu- 
nun trap bicaginin kesiciligini etkilonme 
digi gorilmistir. Krom, paslanmar ¢e- 
likten yapilmig weu ortaya cikarmakta, 
ve hatté taglamada meydana gelen ufak 
oyuklar: doldurmaktadir, Bu iplam, trap 
bigagt agzina oldukes fazla bir mukave- 
mot saglamektadir. Ayn tamanda pas- 
lanmaz gelikten defalarce daha cok pas 
lanmeya dayankl olan krom, asitlerin 
zararlarini = yavaglatmaktadir, Bdylece, 


pavienma ve mekanik sararlara 
mukavim bir jilet age aide edilrmek 

Bu yenl gesit trap breaklari bi: 
meghur imalitg tarafindan gegen y 
yosaya sUrDlmistir, Biotin imal& 
bu cins trag bicakleri ile ortslama y 
20-30 daha rahat bir trag sadjland 
bildirmektedirier. 

Muhekkak ki herkes yen) trag b 
larine bir ierlerme olarak kabul etrr 
bilir, Ancak, tragin rahathgina, sa 
cinsl, ys yapre: ve hettd Insenin o a 
k! pishkkolojik duygular: bile en ax ji 
keskinligi kadar \esir eder. Bu 
den, yen! trap bigaklariyla tras olanl 
cok kicik bir kesminin bu yenililete 
rorlanamamen gagitacak birsey degi 
Fakat diger birgok kisi yeni krom 
rom wlagimn keplamnal) trap bigakla 
iki veya O¢ hafta devamli pirixsiz 
trap elde etmeyl mi:mkin buluyor. 

Jiletiarin Smriindeki bu hissedlili 
tip, 1963'te Wilkinson terafindan | 
saya sdrilen plistik kaplamali pa 
max celik trap bicaklarindan beri 
wlendaki en biyUk ilerlemedir. Da 
Snemilel, bunun yakin golecekte ook 
ha utun zaman dayanan tras bicakla 
yapimina vesile olacak daha bUydk 
pikliklert haber vermesidir. 

Bu toknik ilerlemenin gerisinde 
var? Kaplama ighemi bir vakum 
nin igerisinde almaktadir. Her trag 
Gt imalitgrsinin tam olarak ne gibi 
iplern kullonedigi suke kiya gizlenen 
sirdir. Fakat Imelit siresinda kullan 
aletler) yapan firma tarafindan yap 
agiklamalar sayesinde jilet agizla 
kromla kaplama Isheminin gerektin 
kisemlarts tarif edebiliyoruz. 

Vakum odaaina yerlestirilmeden 
co agezlary ecilan tray bigaklary bir « 
ken olan Trikloroetilen sivimine bat 
rak ve bu aiwinen buharindan gecirile 
temiztenirier. Krom veya krom alaqy 
nin patlanmax ¢elikle kaynagabiln 
icin trag bicoklarmmin son derece te 


Burada yeni trap bicaklarinin Icydrin’ ve da- 
ha wrun zaman dayanabilmeter| ve daha ly! 
keseblimeler| icin neler yapildiginin hikdyesin! 


okuyacaksine. 


sSETIRDIGI YENILIK 


aaj gerektiginden bu Iglem yapilmak- 
iT, 


Dahe sonra esa) bir gar olen Argon 
igerisine pompalanir ve elektrik yi- 
le tahrik editerek bir plazma meyda- 
getirmesi saglanir, Tahrik edilen Ar- 
Plarmasinin lpontar:, trap breaklary 
friklaroetilen banyosu ve buharindan 
ra Uzerlerinde kalabilon atomik oran- 
aki kirlerden temizier. Bundan sonra 
itif elektrik yk tagryan Argon iyon- 
, Oda igorisindek! megatif olaktrik 
10 krom veya platin-lerom karigom 
hedefe carparak oradan ufak purga- 
ar koparirlar, Bu kopan atomler cok 
sek hizlarda plazmanin igerisinden 
rlar ve kendilerin) paslanmar gelik- 
teag bigagi agzinin metaline gomer- 
Metal pargaciklari sadece hedefe 
elektrike yOkd verildigi zaman hopa- 
bildigi icin jilet ajz: tam bir hassa- 
tle kaplanabilir. Hedefe bag! elek- 

devresi bir acgip bir kapanarak, 
m birlkim miletari sike gokilde kont- 
edilebilir. 


Neticede elde edilen krom jilet san 
kimyesal olarek temizdir, béylece tray 
bicaginin yaprmindaki son krum da ko 
laylagmis olur. Bu son imalit kisrmi, trag 
bigagi agama bir Telfon kaplamanin tat- 
bik edilmesidir. ilk defa 1959'ds «Gilet- 
te - Super Blues trapbigaklari ile ortaya 
cikan Teflon koplama jiletin derinix ize 
rindeki sUrtOnmesini Gnieyen maddedir. 
Trap bigads agzins Teflon ile kaplarak, 
sirtinmeyi énlemek icin simento ineri- 
nm konulan buz gibi bir tesir yapar. Trap 
bicaginin kesmesin) sagjiamak Igin tras 
bigagina = vereceginiz kuvvet miletarim 
azsitir. Son derece temiz olan krom ta- 
bakes, Teflon Ile normal patlanmaz ¢e 
liter daha iyi kaynasabilir, EndUstr/ 
kayneklarinin sdylediklerine gére krom 
ve plitin -lorom alagium: tray bigagi agrz- 
larine kaplamak icin akla Iie gelen mad- 
delordir. Dahe uzun caman dayanan tray 
bigaklars imlé edebilmek icin tras bigag 
ajizlarina seramik ve hattd cam gibi bas- 
ka maddelerie kaplama yapma imkanlan 
da aragtiniimaktadir. 


bs 


aay bi 
atte 


Krom veya platin-krom kapli tray 
bicaklar: paslanmarz gellk Iletlerden bi- 
raz daha pahali olacaktir. Fakat her trap 
bigagi lle daha fazla sayoda trap olacagi- 
nizi dlsgindreeniz, trap basina diipen 
masrafinz eskisinden daha ar olacaltir. 


Popular Scizace ite 
(rwiter.: 


Freie OF OY 


Kaplama islam): Vakum odasindaki Argon gat: katod vasitasryla lyonize edi- 
lorek plazma meydane getirillr. Argon iyonlar: trap bigagi Uzerindeki kirleri 
adeta sUpUrerek temislerier. Kromdan olupan hedefe nmegatif bir elektrik ylkd 
verilirse, pozitif Argon iyontari ¢eker ve bu iyonlar buradan krom veya krom - 
plitin pargeciklar) kopaririar. Bu pargaciklar bigak ager kaparlar. Metal par- 
saciklarinin plazma Icinden gok yiksek hizla ugmalarina ragmen, hedefe verilen 
olektrik akimin ogerak veya keserek hassas Glgulerde bir kaplama elde etmek 
mimkGn olmaktadir, Krom hedefe sinktrik yok veriimezse, Argon iyoniary bu- 
radan highlr pey koparmamaktadir. 


YETER ARTIK 
KESIN SU GOROLTOYU... 


Seran BAILGIN 


Yaran 


' Ger biyUk bir hava limaninin yakininda yas 

yorsaniz, harhalde bu s6z0 pek cok kere sdy- 
lemigsinizdir; yok egjer kulaklarmiz ugak giiriltileri 
ile sUrex!| clarak tirrmalanmiyorsa, hic olmazsa bu 
sekilde yakinan kigilere rastlamigsinizdir, 


Gevrede oluraniarin etkisind= mi kaldilar, yoksa 
kendileri ml karar verdiler billnmez, ZUrih Hava 
Liman yetkililer) girUlti sorununa tamamen olmata 
bile kismi bir goz0m yolu getirmek icin bu sayfalar- 
da resimlerini gordUginiz Gre! susturuculari taktir- 
miglardir. Bir Alman firmasinin tsvicre’dek!) béliimU 
tarafindan tanesi ortalama 4 milyon 700 bin TL'sina 
kenarlarina monte 


imaledilen susturucular 


edilen 150 m. urunlugundak| raylar Uzerinde gidip 


apron 


gelmektedir, Boylari 27, ¢aplari Ise 3.5 m olan 4 
acet susturucunun Mer biri tam 33 ton gelmaktedir, 
Susturucular elektrik gUcU ile dakikada 5 ile 20 m. 
gidedilen haereket!! gaseler Uzerine oturtulmustur 


s 


\ 
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Ozel bir dzen yardimi ile ylkseklikleri ve egimleri 
ayarianabiimektedir. Motorlari 
resimdek) gibi apron kenarina park edilmekte, sus- 
turueular jat motorlarinin agzina yanastirilmakta ve 
gereken denemeler sUrdirillmektedir. OC - 8, Convair 
9905 ve benzer) ugaklarin motorlarina gore yapilmis 


denenecek ucaklar 


olan gusturvcular ya bir ugagin dért motoruna, ya 
dg yan yana parketmig d¢ ucagin dért motoruna vuy- 
gulanabilmektedir 


Susturuculara takilan tam otomatik emniyet di- 
zenleri, caliprma sirasinda olugabllecek tehiikeli du- 
rumiari ve motoriarin hassra Ugramasimi Snlemek- 
tedir 


By sistemin kullanilmaya baglarnas: ile bilrlikte 
ZUrih Hava Limant ve gevresinde duyulan ugak gi- 
hissedilir bir azalma kaydeddilmistir. 
Tam aniam) ile olmasa bile, ucak glriltilerinin azal- 


ruiltileringe 


times: konusunda yapilan bu calismalar) takdirle 
karsilamak gerekir. Eder bitin hava liman ve alan- 
larinda, Imkanlar ecraninda, bu tir sistem uygula- 
malarina Daglanirsa, «Yeter artik, kesin gu girill- 
tiyd I» diyenlerin ssyisinda herhalde bUyUk bir azal- 
me olacaktir, 


Asagida okuyacaginiz yazi bundan 33 yil 
kadar énce inli Ingiliz yazar ve diplo- 
mati Harold Nicolson tarafindan yazil- 
mistir ve kendisine ait bir yasanttyla il- 
gilidir. Bircgok dillere cevrilen bu yazi 
1937 Magazine Digest dergisinde cikmis 
ve sonra Alman Auslese dergisi tarafin- 
dan alinmistir, ki ceviri de oradan yapil- 
migtir. 


| Barig Konferans sirarlarinds, 1919 \|kba- 
harinda birgln Arthur Balfour ve Lloyd Geror- 
ge'un (taninmis Iki ingi fiz deviet adam) oturmak- 
te olduklari Nitot Sokagindakl kUcik eve gittim. 
Altt aydanberi cok fazla catismis, fazlasryla yorul- 
mus ve artik o hale gelmistim ki kendi dilimdek/ 
cUmleler! bile iki defa okumadan snlayamaz olmus- 
tum, Insanin, Boyle bir dururma geldi mi, herseyi 
birakip dinlemekten bagke yapacag: birsey kalmaz. 


Ben de iste © gin Ingillz Devler Adamlarinin 
oturduklari Nitot Sokagina onlardan bir sire izin al- 
mak icin gidiyordum, Bir kere benim Uyesi bulun- 
dugum higbir komisyon pazartes! glnU toplanmiyor- 
du. Béylece ben iki tam gilinden faydalanarak din- 
lenebilirdim, Aceba deniz kenarina mi gitmeliydim, 
yeksa arka cantam: alip da Fontainebleay Ormanin- 
da mi dolagsaydim, Inglltereye mi ugsam, ya da gi- 
dip gelme bir yatakli bileti alip GiUneye mi gitsey- 
dim ? Hig birine karar vermis dedildim ve tecriiball 
Lord Balfour’dan bunu soracaktim. Odasina girdi- 
§im zaman Balfour bir koltukta oturuyordu: Fakat 
o higbir zaman tam oturmazdi, adeta koltuga yatar- 
di, sanki vicudunun en biiyUk kism: —bir tarafta 
bir kol, Gteki terafts bir bacak— bir hali Uzerine 
yoyilmigti, Her zamank| gibi gilee ylzl0 ve lyilik 
etmede harirdi, 

«Sir, dedim, benim dinlenmege ihtiyacim var, 
kafamin dogru cUrtst islemed§ini farked'yorum N= 
resi olursa olsun, derhal bir yere gitmek, buradan 
uzaklagsmak istiyorum. Eger bugiin 6gleden sonra 
yola ¢ikarsam, tam iki giin Istirahat edebilirim», Yi- 
zume bakarak; 


\ 


aDemek kendinizi eok yorgun h’'ssediyorsunuz 7» 
diye sordu. 


«Evet, diye cevap verdim, eGer bir yere meseld 
Dieppe veya FontalneSleau'ya, hetté Nis’e ya da ta- 
mamiyle bagka bir tarafa gidebilirsem, dinlenebilece- 
§ mi zannediyorum, esasli bir dadisiklige ihtiyacim 


vars. 


Bu sSzler Uizerine Balfour beni yukaridan agagiya 
sizd) ve gilUmsemege bagladi. Bu, Insanlarin san- 
suz hatalarina karg; acimoktan dogan bir gllUmse- 
me; Monte Karlo Gazinosuna birglin girmes! nasip 
elsaydi, sanirim ki, o keca Yunan bilgesi Aristo da 
ancak bOyle gillmseyebliirdi, Sonra yUcudunu biraz 
toplamaga basladi ve do§ruldu, eHayir, dedi, hayir | 
Siz bunlarin highirini yapmayacakainiz Sizin din- 
lenmege ihtiyacini var, unutmege degil, Bunlar b'r- 
birinden tamimyle farkli geylerdir, Ben bu konuyu 
biyiik bir Gzenle Inceledim, Siz) bu tecriibelerimden 
faydalandirmama misaace ediniz. Yalniz size vere 
cegim direktifier] harfi harfine yapacaginize bana 
sSz vermelisinizs. 


Bunlari séyledikten sonra, kalin ve uzun parmak. 
larindan birini bana dogru uzatarak; «Siz, dedi, der- 
hal kaldiginiz Hotel Majestic’e gidersiniz ve yateg:- 
hiza yatersiniz. Odleyin blr gipe guzel garep Ifersi- 
niz, Igabileceginiz kadar tabil, sonra saat dérdy kea- 
dar wyursunuz, bundan sonra size listesini verecetim 
kitaplari okumaga baslarsiniz. Aksam giizel bir ye 
mek yer ve i¢ki icersiniz, faket bu biyiik bir yemek 
olmamali, hafifge birgseyler. Bu kiri Pazar gin se- 
at Gce kadar tekrar edersiniz ve sonra yalniz bagina 
bir otomobile atlar Versay'a gider gelirsiniz, Pazar 
gUnU gene yalniz olarak — bu gok Gnemildir— lylce 
bir lokantada yemek yersiniz ve sonra bir tiyatro ve- 
ya sinemaya gidersiniz. Pazartes| gin hi¢cbir sey niz 
kalmazy. 


Balfour koltugundan kalkti, yancaki odaya gitt! 
ve allnde birkag kitapla geld], Bunlar devrin mes: 
hur polls romanlariydi, Edgar Wallace, Agate Christ!, 
Oppenheim, Valentine Williams ve baskalari, Onlar 
bana uzatti, bu uzatiginds biyUk bir ciddilik vardi, 
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sanki oras: burasi yare bere olmus bir insana derhal 
yeptirmas! icin Snceden arayip da highlr yerde bu- 
lamadig: bir tetanos serumu uratiyordy. 


Tavsiye ettigi kUri gergekten yaptimn (zaten yap- 
mamak ellmden gelir miydi ?) ve Pazartes! sabah 
tamamlyle genclesmis ve kuvvetienmis olarak Igimin 
basina déndim. Balfour's kitaplarim: geri gétirdiim 
ve bana verdigi tavsiyeden dolay: tesekkir ettim, iste 
© zaman bana sisteminin fizyolojik temellerin| acik- 
led, «Bakin, dedi, fezle calismaktan yorulmsk, tel- 
}! baz: beyin hicrelerinin kanla dolmasi, hatt& muh- 
temelen iltihaplanmaes: demektir, Bu kan toplanmas:- 
ni derhal ortadan keldiracak bir tedavi geklini bul- 
mek gereklidir. E§er ekspres treniyle Nis‘e g'dip 
gelseydiniz, veya sirtinizda komanya gantaniz Orman- 
da dolassaydimiz, bu yalniziik iginde diginceleriniz, 
beyininizin belirli hUcrelerini kanla dolduran ayn: 
seylere dineceklerdi. Nis‘e giden ekspresin tekeriek- 
lerinin her reya vurugu size komisyondaki Gyelerin 
kanupgmalerin) hatirlatecakti, Fontainebleau’nin her 
kayin veya mege e§eci komisyonda ortays astilan ve 
bir tUrlG tam bir céziimi bulunmayan bitin mese- 
leleri yeniden kafanizdan gecirecekti. Benim kiiriim 
ise cok daha bilimseldir. O dis adrisina karg: kulla- 
nilan tendirdiyot’s benzer. O dis etlerini yakerak 
baska tUrl0 bir sizlamaya bir tepkiye sebep olur. 
BugUnGn polis romaniari beyinin basks tarafindak! 
hicreleri isitir ve bunler de ihtiya¢ gdsterecekleri 
kam, kanla dolu kisimlardan cekerler Gérdiigimbz 
gibl, lyllesme bir snde olmaz, fakat sonucu tamdirs, 


Kaderine mUtesekkirim ki hayatimdan bir daha 
Balfour’un kUriinU uygdlamaga zorlanacak kadar 
yorulmadim, Fakat o zaman bane verdigi bu dersten 
dolayi ona minnettar olmadigim higbie on yoktur. 
CUnkU o giinden itibaren, ideal tatil’in siikunet ve 


‘ 
bosluk degil, cdegisiklik, yapilan iglerin tam tersini 
yaparak mesgul olmak olduju gergegini Sigrenmis 
oldum. 

E®er siz meseli “diggi iseniz, tatilinizde tiyatro 
romaniar) yazmaga caligmalisiniz; fekat mesleginiz 
tiyatro eserleri| yazmak ise, o zaman da el isleri, 
meselé marangoziuk yaparak tatilinizi gecirmetisiniz, 
Biy0k bir bankanin mvuhasebecisi dinlenmeki icin 
bos zamaniarinda herhangi bir talih oyuny, tavie 
v.b. oynayarak beyin hicrelerindeki kani baska ka- 
nallara aktarmelidir, cUnki meslek hayatinds biyUk 
bir dikkat ve kusku iginde olan bu kigsinin beyin 
hicrelerinin gok doymus olan bu kisminin biraz as- 
lik cekmesi gerekir. Meslejinde demir ve betondan 
baska biryes diisUinmeyen bir miteahhit mimar to- 
tilini tamamiyle kerpigten yapilmis evierin bulundu- 
Gu kSylerde ve yegillikler icinde evieri ve tabiati in- 
celeyerek gecirmelidir. Teker teker bUyUk baliklari 
tutmakla geginen balike: bunun tamimiyle ters) olan 
ogia hamsi veys uskumru yakalayan bir dalyanda ta- 
til _yapmalidir, Sigaray: birakamayanlar, tatillerinde 
pipo i¢mell, bUtUn yil arastirmalaria ugragan bilgin, 
sulu boya resim yapmakla vaktini gecirmeli, mes- 
lekten ressam olanlar ise, kelebek koleksiyonu yap- 
mak Uzere kelebek yekalamalidir. E®er ev, arse alim 
satim tsleriyle uSragan bir simsarsaniz, Efes‘e, eski 
krallarin saray harabelerine, Goremeye, Side'ye gi- 
diniz. Bir yatekli vagonda kondoktUr mUsUinUz ? At- 
larle udraginiz, at yariplarina gidiniz. Biriclk kural 
tatiliniz katiyen hareketsiz gecirmeyiniz ve one bir 
rahat ve huzur iginde bos kalma dinemi géziyle 
bakmayiniz. Bunun tamamiyle tersi olarak tatil za- 
mani her dakikas; bir ugragma, mesgu!l olma dev- 
resi olmalidir. Burada adeta «fazls calismaks, ide- 
eidir, yalniz yoptiginiz seyler o ana kadar yapmok 
zorunda keldijiniz geylerin tam ters! olmalidir. 


NEDEN? 


Romalh Cato, Roma'nin 6yle bir zamaninda yasamist: ki, bir parca iin sa- 
hibi olanlarin hepsinin adina birer heykel dikilmesi adet olmustu. Cato’nun 
ise heykeli yoktu. Merakli bir gen¢ bu hususta onun fikrini almak istedi : 
«Uziilme oflum, dedi ihtiyar senator, benim; herkesin bu adam 
icin neden heykel dikmediler diye sormasi, onun da neden bir 

heykeli yapildi, diye sormasindan cok daha hosuma gider.» 
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SCIENCE DIGEST'ten 


Diistiume Kutusu ? 


BU AYIN 4 PROBLEMI 


Her kare bir rakam: géstermektedir. Ayn: kareler 
ayn rakamlar: gésterirler. Deneyerek, disiinerek ve 
hesap ederek karelerin yerine vyacak rakarmlar ko- 
yunur ve yukardak! yetay ve disey islemier! tamam- 
layrnuz, 


@ Gérdlgiiniz sekli o sgekilde dért par- €)) Adamin biri bir ayakkabicidan 80 |i- 
gaya keseceksiniz ki parcgalar bir ara- ralik bir ayakkab: alir, buna kargilik 
ya gelince tam bir kare olsun. da bir 100 liralrk verir. Ayakkabrei- 

nin boruklugy olmadig: isin yaninda- 

ki manavda bunu bordurur, adama 

@ 20 lira geri verir ve o da gider, Ara- 
dan birar zaman gestikten sonra ma- 
nav koserak gelir, kendisinin bozdugu 
yUz Hranin kalp oldugunu séyler. 

Ayakkabic: parayi iyice inceler ve 

manavt hakl: bularak ona baska bir 

100 lira verir, Ayakkabicimin xarart 

ne kadardir ? 


owagecosp ese= 
po esepeeo- 
Boessaee=== 
a 


et A 


C) Bir orup arkadag restorana gider ve 
yemek sonunda gelen 60 liralik hesa- 
bi bblismek isterler. Ama gérirler 
ki arkadaslardan ikisi gitmis, Onla- 
rin bercunu da Sjdemek icin herkes 
250 kurus dahe verir. Baslangista 
masada kag kisi vard: ? 
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; ae a ea 17-3-4 ’ 12-34 
GECEN SAYIDAK! PROBLEMLERIN COZUMU : @ -58-7-8 ~5-6+7- ~ 56-78 


1 21-344) 
= 54+6-7+8 


Yesil Kirmuas Mavi 
Sire 4 Lire 3 Lire Toplam 


Agirliklar : 1+3+9+ 27 = 
1+3430°4+3 = 


Bu 4 pargay: kullanarak | den 40 a kadar bitin 
agiriikiari tartabilirisiniz. 
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